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1. Cil prace

Hlavnim cilem tohoto materidlu je zpracovani a predlozeni nezavislého komplexniho
posouzeni Cistirny odpadnich vod ve mésté Jihlava.

Material nastini vlastnikovi a provozovateli realny obraz soucasného technického
stavu COV, poukédZe na hlavni nedostatky a provozni problémy vech provoznich
souborl, poskytne informace o jejim souCasném zatizeni, stanovi jeji realnou
kapacitu v porovnani s oekavanymi vyhledovymi potfebami meésta a navrhne
ramcovy zpusob feSeni zjiSténych problému s cilem dosazeni celkového zlepSeni a
zkvalitnéni jejiho provozu a optimalizace provoznich nakladu.

V prvni, analytické C¢asti prace, je struCné popsano stavajici technologické
usporadani COV a poukézano na hlavni technické problémy jednotlivych provoznich
soubort. Dale je provedeno vyhodnoceni soucasného hydraulického a latkového
zatizeni COV aporovnano sjeji navrhovou kapacitou dle pavodni projektové
dokumentace. Z vysledku pokrocilé matematické simulace byla déle stanovena
redlnd hydraulickd a latkova kapacita biologické ¢&asti COV pfi zohlednéni
soucasnych a o¢ekavanych vyhledovych narokd na kvalitu vycisténé odpadni vody.

V dali casti prace je pfedlozen ramcovy navrh intenzifikace a optimalizace celé
technologické linky COV, vcéetné souboru kalového a plynového hospodarstvi
se zaméfenim na zajisténi maximalni efektivity disticiho procesu, optimalizace

provoznich nakladu na Cisténi a vytvoreni predpokladui pro spinéni pozadavku dnes
jiz platné legislativy v oblasti nakladani s Cistirenskymi kaly.

2. Pouzité podklady

1. Intenzifikace COV Jihlava — projektovd dokumentace pro stavebni povoleni,
Hydroprojekt CZ, a.s. Praha, duben 2005

2. COV Jihlava - Provozni fad pro trvaly provoz, Vodarenska akciova spoleénost
a.s., aktualizovana verze, leden 2008

3. Provozni Gdaje o mnozZstvi a kvalité surové odpadni vody, pfivadéné na COV
Jihlava za obdobi roku 2021, SMJ, a.s.

4. Provozni tdaje o chodu COV Jihlava a vybranych technologickych parametrech
za rok 2021, SMJ, a.s.

5. Platné vodopravni rozhodnuti k nakladani s vodami

6. Mistni Setfeni a konzultace s pracovniky vlastnika a provozovatele COV
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3. Popis souc¢asného stavu a provoznich problémi

V nasledujicim textu je proveden struény popis stavajici technologie Ccisténi
odpadnich vod na COV Jihlava. U kaZdého provozniho souboru je zaroven
poukazano na hlavni provozni problémy, zjisténé na zakladé provedeného mistniho
Setfeni a po konzultacich s pracovniky obsluhy COV.

Cistirna odpadnich vod pracuje na mechanicko-biologickém principu a slouZi pro
cisténi splaskovych a destovych vod, pfivadénych z uzemi mésta Jihlava. Pratok
odpadnich vod souborem hrubého predcisténi je gravitacni, nacez se odpadni vody
preCerpavaji na usazovaci nadrz a dale spolu s aktivani smési jsou opétovné
cerpany na linku biologického c&isténi.

COV byla postupné budovana, roz§ifovana a modernizovana jako reakce na aktualni
potfeby mésta, jeho rozvoj a zpfisfujici se pozadavky na dosahovanou kvalitu
vycisténych vod. Puvodni Cistirna odpadnich vod byla vybudovana koncem 60. let
minulého stoleti a zahrnovala kruhovou usazovaci nadrz, podélnou linku
biologického ¢isténi, kruhovou dosazovaci nadrz a souvisejici objekty kalového
hospodarstvi. Sou¢asna podoba COV je vysledkem pomérné rozsahlé modernizace
a intenzifikace, realizované dle projektové dokumentace firmy Hydroprojekt CZ a.s.
v letech 2005 — 2006. V ramci této intenzifikace byl vybudovan zcela novy biologicky
stupen cisténi v podobé dvojice obé&hovych aktivaénich nadrzi, novy separacni
stupen, tvofeny dvéma kruhovymi dosazovacimi nadrzemi, objekty Cerpacich stanic
a souvisejici spojovaci potrubi. Nadrze ptvodni COV byly zachovany a nyni slouZi
jako usazovaci nadrz, nadrz regenerace kalu a anaerobni nadrz. Zachovan zulstal
rovnéz po stavebni strance i soubor hrubého predcisténi a nadzemni vyhnivaci a
uskladriovaci nadrze kalu. Nové byl instalovan soubor strojniho odvodnéni vyhnilého
kalu, modernizovan soubor pro energetické vyuZziti bioplynu, a soubézné byla
realizovana vystavba linky termické degradace odpadu.

Modernizovany biologicky stuperi Cisténi byl jiz navrzen na plnéni pozadavkl tehdy
platného Nafizeni vliady €. 61/2003 Sb., jehoZ limity jsou s drobnymi modifikacemi
platné prakticky do soucasnosti. Soucasti této intenzifikace bylo samoziejmé vedle
instalace novych strojné-technologickych zafizeni i pomérné rozsdhld obména a
doplnéni plvodniho vybaveni, doplnéni elektroinstalace a osazeni nového fFidiciho
systému.

3.1. Kanaliza¢ni sit’ a hrubé predcéisténi

Mésto Jihlava, v&etné jeho pfilehlych mistnich €asti je vesmés odkanalizovano
jednotnou kanaliza¢ni siti, ukonéenou hlavnim kmenovym sbéracem ,A“ o dimenzi
DN 1 000, kterym jsou odpadni vody pfivadény k arealu COV. Pred vlastni COV je
osazena odleh&ovaci a vypinaci komora, kde dochazi k oddéleni podilu srazkovych
vod, pfesahujiciho hydraulickou kapacitu souboru hrubého predcisténi a zarover
umoziuje kompletni uzavieni natoku odpadnich vod na COV pomoci ruéné
ovladaného hraditka.

Na pfitoku do COV je na hlavnim kanalu zafazen lapak $térku, umistény vné budovy
hrubého predcisténi. TéZeni sedimentu obstarava strojni drapak Fontana, ovladany
ruéné obsluhou COV. Zachyceny sediment je ukladan do pfivésu za traktor a
odvazen k dalsi likvidaci.
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Na pritoku do COV, vedle lapaku $térku je zfizena stanice pro pfijem dovazenych
odpadnich vod, vybavena systémem pro registraci dovozce a méfenim dovezeného
mnozstvi. Stacené odpadni vody jsou pfivadény do otevieného zlabu za lapak
Stérku.

Odpadni vody dale pritékaji na jemné strojné stirané cCesle firmy Hydropress
s pralinami 3 mm a hydraulickou kapacitou 560 /s, situované uvnitf zastfeSené
budovy hrubého predcisténi. Zachycené shrabky jsou pfivadény do navazujiciho lisu
na shrabky téhoz vyrobce, ktery je po zhutnéni a pfipadném promyti provozni vodou
dale dopravuje do pfistaveného pfivésu, na némz jsou nasledné odvazeny
k likvidaci. Obé zafizeni pracuji automatizované a jsou spinana v zavislosti na vySce
hladiny odpadni vody ve zlabu pred ¢eslemi.

Za Ceslemi je otevieny Zlab rozdvojen a pfivadi odpadni vody na dvojici shodnych,
paralelné protékanych virovych lapaku pisku o uzitném priméru 4,8 m. Uzavieni
natoku na jednotlivé lapaky pisku ¢i kompletni obtok této ¢asti hrubého predcisténi
Ize provést za pomoci ru¢né ovladanych hraditek. Z prostorovych davodu je jeden
z lapaku pisku umistén pfimo uvnitf objektu Ceslovny, druhy pak vné na volném
prostranstvi za ¢eslovnou. Zachyceny sediment je ze dna obou lapakl pisku tézen
prostfednictvim piskovych bagrovacich Cerpadel, jejichz vytlaky jsou zaulstény do
spole¢ného separatoru pisku s integrovanou prackou. Pro usnadnéni téZeni pisku a
rozvifeni zachyceného sedimentu je ke dnu lapakd pisku pfivadén tlakovy vzduch,
dodavany kompresorovou stanici. Proces tézeni pisku je mozné provadét
automatizované bez pfitomnosti obsluhy. VytéZzeny a vyprany sediment je ukladan
na pfivésny vozik za traktor.

Za lapaky pisku se jednotlivé zlaby opét spojuji a spoleéné Usti do Cerpaci stanice
pred mechanickym stupném.

Komentar a provozni problémy

Soubor hrubého predcisténi je datovan do obdobi vzniku Cistirny a v rdmci provadéni
jeji posledni modernizace nebyl po stavebni strance a technologické skladbé
nikterak zasadné ménén.

Na natoku do COV zcela chybi predfazené hrubé &esle, kde by doslo k zachyceni
nejrozmérnéjsSich &astic, unasenych zejména za desté pfivadénou odpadni vodou.
Tento material tak nekontrolovatelné pronika az do souboru hrubého pfedcisténi na
COV. Zde se jeho &ast nefizend zachyti v lapaku $térku a nasledné pasobi problémy
pfi jeho vyklizeni. Dal$i podily hrubych shrabkl pronikaji az na jemné strojni Cesle,
kde rovnéz negativné ovliviiuji jejich chod a zplsobuji tak provozni problémy pfi
separaci shrabka.

Dal§im zavaznym nedostatkem souboru hrubého predCisténi je existence pouze
jednéch strojnich &esli bez adekvéatni provozni zélohy. Platny provozni fad COV
doporucuje v pfipadé eventualni poruchy &i odstavky Cesli jejich vyzdvizeni pomoci
zdvihaciho zafizeni a provizorni instalaci ru¢né stiranych cesli s pralinami 25 mm,
uloZzenych ve skladu. Je zcela evidentni, Ze pro danou velikost COV a mnozstvi zde
zpracovavané odpadni vody je tento systém zcela nevyhovujici a provozné velmi
komplikovany a problematicky, zejména pokud dojde k neoCekdvanému vypadku di
poruse chodu strojnich Cesli.
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Lapaky pisku jsou standardné dimenzovany na zachyceni piskovych zrn o priméru
veéts§im nez 0,3 mm pfi navrhovém vypoctovém pratoku. Pfi zvySenych destovych
pratocich tudiz muze dojit ke kratkodobému zhorSeni separacni ucinnosti lapaku
pisku, cozZ je vSak na vétsiné Cistiren odpadnich vod bézn zaleZitost.

V technologické skladbé& chybi objekt pro eventudlni kratkodobou akumulaci
odleh&ovanych destovych vod ve vstupni odleh€ovaci komore, ktery by napomohl ke
zvySené ochrané recipientu za destovych udalosti €i alespon zafizeni pro predcisténi
odlehéenych vod v podobé hrubych Cesli, lapaku stérku, apod..

Stanice pro pfijem odpadnich vod je v sou¢asné dobé nefunkéni a pro svij ucel se
nevyuziva. Dovazené odpadni vody jsou tak staCeny napfimo do pfitokového kanalu
na COV.

Automatické vzorkovace kvality pfivadéné odpadni vody jsou v nevyhovujicim
technickém stavu.

3.2. Vstupni cerpani a mechanické predcisténi

Odpadni vody po hrubém predcisténi odtékaji gravitacné do Cerpaci stanice pred
mechanickym stupném ¢&isténi. Cerpaci stanice pochazi z pavodni COV a v ramci
provedené modernizace v roce 2006 byla kompletné nové technologicky vystrojena.
Cerpani odpadnich vod je zajistovano celkem &tyfmi shodnymi horizontalnimi
Serpadly Hidrostal v provedeni do suché jimky. Cerpadia pracuji v sestavé 3+1R,
pricemz maximalni vykon kazdého Cerpadla Cini cca 131 I/s a pfi soubéhu vSech tfi
je tak na mechanicko-biologickou linku COV pfivadéno za desté celkem cca 393 I/s
odpadnich vod. Cerpadla pracuiji v kaskadovém reZimu s postupnym pfipinanim a
odepinanim jednotlivych stroju. Vykon vSech Cerpadel je navic plynule regulovan
pomoci frekvencénich méni€ld a Cerpaci stanice tak muaze pfi setrvalém chodu
Cerpadel pracovat v rozsahu 50 — 393 I/s. V automatickém rezimu je Cerpani fizeno
na udrzeni zvolené konstantni hladiny v €erpaci jimce. ZvySeni pfitoku odpadnich
vod vyvold navySeni provozni hladiny vody v Cerpaci stanici, na coz systém
zareaguje zvySenim aktualniho Cerpaného mnozstvi a naopak. Okamzité Cerpané
mnozstvi je méfeno indukénim pritokomérem.

Do vstupni Cerpaci stanice jsou kromé cisténych vod pfivedeny i dalsi interni zdroje
odpadnich vod, jako napf. vody z gravitaéniho zahusténi primarniho kalu, strojniho
zahus$téni prebyte¢ného kalu, arealova kanalizace, prosaklé vody a dalsi.

Mechanicky stupen cCisténi, na ktery jsou odpadni vody C&erpany, je realizovan
kruhovou usazovaci nadrzi o pridméru 30 m, vybavenou standardnim stiracim
zafizenim dna a hladiny, osazeném na pojezdovém mostu. Ten je oto¢né ulozen na
stfedovém Zelezobetonovém sloupu. Shrabovani kalu ze dna nadrze do kalové jimky
je zajistovano Skrabkami, osazenymi na konstrukci pojezdového mostu. Plovouci
necCistoty jsou separatné stahovany do jimky plovoucich necistot, odkud jsou
nasledné periodicky pfepoustény do jimky surového kalu.

Odtok predcisténé vody je realizovan prepadovou hranou s
oboustrannym automatizovanym ¢isténim pomaoci rota¢nich kartaca.
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Mechanicky predcisténa odpadni voda odtéka otevienym Zlabem do jimky za
usazovaci nadrzi, tzv. obtokové jimky, ktera kromé standardniho provozu umoziuje i
obtok anaerobniho reaktoru, pfipadné i celého biologického stupné COV. Z obtokové
jimky odtéka predcisténa voda do smésovaciho objektu, kde se smisi s vratnym
aktivovanym kalem z regeneracni nadrze, viz déle.

Vznikajici primarni kal je na dné usazovaci nadrze stirdn shrabovacim zafizenim ke
stfedu nadrze, odkud za bézného provozniho rezimu odtéka do jimky primarniho
kalu. Odtah kalu je provadén automatizovanym otevienim armatury
s elektropohonem v nastavitelnych ¢asovych intervalech. Z jimky primarniho kalu je
kal dale Cerpan dvéma vietenovymi Cerpadly do nové nadzemni ocelové zahustovaci
nadrze. Rezim CcZerpani je automaticky pfizplsoben pozadovanému dennimu
mnozstvi odtahovaného primarniho kalu. Mnozstvi Cerpaného primarniho kalu na
strojni zahusténi je méfeno pomoci indukéniho pratokoméru.

Na pfitoku do zahustovaci nadrze primarniho kalu je uprostied umistén uklidfiovaci
vtokovy valec. Nadrz je dale vystrojena pomalubéznym michadlem, které navic
vdolni &asti shrnuje usazeny kal do jimky uprostied nadrze. Odsazena voda
prepada odtokovym Zzlabem, umisténym v horni ¢asti nadrze a odtéka do vstupni
Cerpaci stanice. Odbér zahu$téného kalu ze dna nadrze je zajiStovan
prostfednictvim  Soupatka s pneumatickym pohonem, pracujicim v Casové
automatice. Kal gravitatné odtéka do jimky smésného (surového) kalu, kde se misi
se zahusSténym prebyteCnym kalem a tato smés je nasledné pfivadéna do
vyhnivacich nédrzi. Odtah primarniho kalu a plovoucich nedistot je alternativné
mozné provadét i plvodni trasou do jimky vedle usazovaci nadrze. Z ni je pak
mozné tento kal gravitacné prepoustét pfimo do jimky surového kalu bez zarazeni
gravitacéniho zahusténi v noveé zfizené zahustovaci nadrzi.

Komentar a provozni problémy

Soubor vstupni Cerpaci stanice a mechanického predcisténi byl pfi zachovani
pavodnich stavebnich objemU modernizovan vroce 2006 instalaci nového
technologického vystrojeni. Vstupni Cerpaci stanice je vystrojena standardnimi a
osvédCenymi typy C&erpadel pro provoz vsuché jimce, které jsou kapacitné
dostacujici pro precerpani potfebného maximalniho pratoku odpadni vody. Sestava
Cerpadel skytda i namontovanou provozni rezervu pro pfipad poruchy jednoho
z Cerpadel. Automatizované Fizeni &erpaného mnozstvi od konstantni hladiny
v ¢erpaci jimce pracuje rovnéz spravne.

Mechanické predcisténi odpadnich vod je realizovano kruhovou usazovaci nadrzi,
standardné vystrojenou pojezdovym mostem pro stirani dna a hladiny. Tento systém
pracuje setrvale bez veétSich provoznich potizi a je kapacitné dostacujici. Efekt
primarni sedimentace je velmi uspokojivy a jeji UCinnost odpovida bézné
dosahovanym provoznim vysledkim na jinych obdobnych COV, jak bude podrobnéji
diskutovano v dal§im textu materialu.

Za zminku vS8ak stoji systém odtahu primarniho kalu a jeho nasledného strojniho

zahus$téni. Pro odtah primarniho kalu je vyuzivdno Soupé s elektro pohonem
s pomérné dlouhymi Casy otevieni a nasledného zpétného uzavieni. V dasledku
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delSi doby uzavirani Soupéte tak muze do primarniho kalu pronikat neamérné velké
mnozstvi vody, které tak snizuje jeho susSinu, coZ je provozné nezadouci.

Navrzeny zplsob néasledného gravitaéniho zahusténi primarniho kalu je ponékud
neobvyklé a nestandardni FeSeni. Uzitny objem zahusStovaci nadrze kalu €ini cca
35 m3, doba zdrzeni primarniho kalu v nadrzi je tak relativné nizka a nepostacuje pro
dosazeni oCekavaného efektu zahusténi. Toto tvrzeni dokladaji i provozni méfeni
koncentrace susSiny odtahovaného a zahus$téného primarniho kalu, které jsou
prakticky shodné. Zafazeni zahustovaci nadrze je tak dle nadeho nazoru zcela
kontraproduktivni, zbyte¢né slozZité a v disledku chodu souvisejicich strojnich
zafizeni (podavaci vietenova cCerpadla, michaci zafizeni a dal8i) i energeticky
narocné bez dosazeni kyzeného vysledku.

3.3. Anaerobni reaktor a druhé ¢erpani

Mechanicky pred€isténa odpadni voda zusazovaci nadrze odtéka do vySe
zminovaného smésovaciho objektu, kam je pfivadén vratny kal z nadrze regenerace
kalu. Vznikla smés obou médii nasledné odtéka do anaerobni nadrze (reaktoru),
zfizeného z puvodni dosazovaci nadrze. Smés je pfivadéna do stfedové vnitini
natokové Casti, z niz je vytvofen predfazeny anaerobni selektor. Obsah selektoru je
michan prostfednictvim ponorného michadla. Ze selektoru ve vnitinim mezikruzi
odtéka aktivacni smés do vnéjSiho mezikruzi nadrze, jehoz objem funguje jako
vlastni anaerobni reaktor. Potfebné proudéni aktivaéni smési a udrzeni kalu ve
vznosu je zajistovano vhodnym ponornym michadlem. Puvodni odtokovy Zlab
vycCisténé vody, umistény po celém obvodu nadrze, byl zruSen a ponechan pouze
v malé ¢asti pro umoznéni odtoku aktivacni smési.

Aktivacni smés z anaerobniho reaktoru déale pfitékd do druhé Cerpaci stanice pred
nové vybudovanym biologickym stupném. V Cerpaci stanici jsou osazeny celkem 3
ks ponornych kalovych Cerpadel, provozovanych v sestavé 3 + skladova rezerva.
Vykon kaZdého z&erpadel &ini cca 188 |I/s. Cerpadla jsou provozovana
v kaskadovém usporadani, kdy se k pracovnimu Cerpadlu v zavislosti na aktualnim
pratoku COV postupné pfipinaji nebo odepinaji dle potfeby dalsi dvé &erpadla.
Kromé& toho je vykon cCerpadel jeSt€ mozné presnéji regulovat prostifednictvim
frekvenénich méni¢d. Cerpany rozsah sestavy se tak pohybuje v rozmezi 90 I/s —
564 |/s smési odpadni vody a recirkulovaného vratného kalu, coZ pFedstavuje pfi
maximalnim ¢erpaném mnozstvi cca 392 I/s odpadni vody a cca 172 |I/s vratného
kalu. Ovladani chodu Cerpadel je provadéno automatizované v zavislosti na vySce
hladiny v erpaci jimce.

Komentar a provozni problémy

Zafrazeni anaerobni nadrze do technologické linky c¢isténi s vyuZitim objemu
pavodniho dosazovaci nadrze je po technologické strance spravné. Privadéna
odpadni voda disponuje dostatkem dostupného organického substratu, potfebného
pro zdarny pribéh zvySeného odstranovani fosforu polyfosfatovymi bakteriemi
v anaerobnim prostredi.

Druhé &erpani aktivaéni smési spoleéné s vratnym kalem na biologickou &ast COV je
pomeérné neobvyklé, nicméné principialné funkéni technické feSeni. Divodem
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zarazeni Cerpani byla pravdépodobné snaha o ziskani maximalniho uzitného objemu
nadrzi biologického ¢isténi a dosazovacich nadrzi na velmi omezeném prostoru,
v disledku ¢ehoz zde bylo nutné navysit kétu hladiny oproti vySce hladiny
VvV usazovaci nadrzi.

Na zakladé provedenych technologickych vypoéti se navrzena sestava ponornych
Cerpadel o celkovem Cerpaném mnozstvi na urovni 564 |/s jevi z pohledu zajisténi
pozadovaného mnozZstvi vraceného kalu pfi maximalnim pratoku COV jako vykonové
nedostacujici. V dusledku toho muze pfi déletrvajicim destovém prutoku dochazet ke
snizeni stability procesu separace aktivovaného kalu v dosazovacich nadrzich
s moznymi nasledky unikG kalu ze systému. Problémem mulze byt i absence
namontované provozni rezervy s moznosti automatizovaného okamzitého uvedeni
zalozniho Cerpadla do provozu namisto nutnosti jeho fyzické vymény za skladovou
rezervu.

3.4. Biologickeé cisténi a zdroje vzduchu

Nové objekty biologického C¢isténi a separace kalu jsou z prostorovych duvodu
umisténé vzadni &asti aredlu COV za souborem kalového a plynového
hospodarstvi, pochazejiciho zpdvodni COV. Sohledem na velmi stisnény
disponibilni prostor byl potfebny uzitny objem nadrzi docilen pomérné vysokou
uzitnou hloubkou vody (7,0 m) a navySenim hrany nadrzi nad okolni terén, coz si
vyZaduje i zaclenéni zmifilované druhé Cerpaci stanice aktivacni smési.

Hlavni ¢ast souboru biologického ¢isténi je tvofena dvoijici paralelné uspofadanych
nadrzi obéhové aktivace.

Vytlaéné potrubi Eerpadel aktivaéni smési je zausténo do rozdélovaciho objektu pfed
biologickym stupném, ktery zajisStuje rovhomérné rozdéleni natoku na obé biologické
linky a umozriuje rovnéz provedeni odstavky kterékoliv z nich.

V kazdé nadrzi obéhové aktivace je osazen jemnobublinny aeracni systém
s aeracnimi elementy typu AME — D firmy Fortex, jenz zajiStuje potfebny vnos
rozpusténého Kkysliku do aktivaéni smési, a celkem trojice ponornych michadel,
zajidtujicich jeji cirkulaci v nadrzi.

Aktivacni systém je navrZzen nejen na odstranovani organického znecisténi, ale i na
zvySené odstrafovani dusikatych latek na principu biologické nitrifikace a
denitrifikace. Dle udaju v projektové dokumentaci Ize tohoto dosahnout simultanni
nitrifikaci a denitrifikaci v objemu obé&hové aktivace nebo pravidelnym stfidanim
oxickych a anoxickych fazi procesu s ¢asové fizenou délkou chodu a odstavky
aerace, ktera je provozné na COV vyuZivana. Po dobu aerace je dodavka vzduchu
fizena na zakladé signalu kyslikové sondy o aktualni koncentraci rozpusténého
kysliku v dané nadrzi. Chod cirkulacnich michadel je spinan ruéné a v bézném
provozu jsou vSechna trvale v chodu.

Zdrojem stlaeného vzduchu jsou celkem tfi shodna rota¢ni dmychadla, LUTOS,
kazdé o vykonu cca 3 500 m3h, umisténa spolu s dal$im pfisluSenstvim v objektu
dmycharny aktivace. Do kazdé linky je vzduch dodavan samostatnym dmychadlem
s nezavislou regulaci vykonu dle pfislusné kyslikové sondy. Tieti dmychadlo je
zalozni pro jednu ¢&i druhou biologickou linku s automatickym zaskokem v pfipadé
poruchy.
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Aktivaéni smés z obou nadrzi biologického c¢isténi odtéka pres odbérna mista do
spoleéného potrubi vyusténého do rozdélovaciho objektu prfed dosazovacimi
nadrzemi. Ten funguje na podobném principu jako rozdélovaci objekt pred
aktivacnimi nadrzemi a kromé rovnomérného rozdéleni natoku umoznuje i provedeni
odstavky jedné Ci druhé dosazovaci nadrze.

Komentar a provozni problémy

Linka biologického €isténi v podobé dvojice obé&hovych aktivaci byla v uvedené dobé
projekéni pfipravy stavby relativné oblibenym technickym FfeSenim aktivacnich
néadrzi. Prvotni pFfedstavy o simultannim prub&hu denitrifikaénich a nitrifikacnich
procest  vdusledku prachodu  aktivaéni smési  provzduSnovanymi a
neprovzdusfiovanymi sekcemi nadrze sice vzaly za své, nicméné podminky pro
zvySeny prabéh odstrafiovani dusiku lze Uspésné docilit systémem fizené Casové
preruSované aerace, coz je i ptipad COV Jihlava.

Navrzeny uzitny objem nadrzi biologického cisténi je pro zpracovani sou¢asného a
navrhového zatizeni COV dostadujici a poskytuje i rezervy pro dal$i rozvoj mésta, jak
bude diskutovano dale v odstavci €. 8. Pozitivni je i pomérné velka uzitna hloubka
obou nadrzi (7,0 m), kterd vyznamné pfispiva ke zvySeni u€innosti vnosu Kysliku.

Jako zdroje vzduchu slouzi standardni dmychadlova soustroji s rotaénimi pisty.
S ohledem na pomérné vysoky provozni pretlak na urovni 75 — 80 kPa jsou tato
dmychadla provozovana prakticky na hrané moznosti tohoto principu komprese. To
se negativné projevuje na jejich u€innosti a nutnosti provadéni ¢astéjSich servisnich
Ukonl v podobé vymény olejovych naplini, apod..

Membrany aeracniho systému jsou v sou€asné dobé v provozu jiz zhruba 6 let.
Bézna fyzicka a ekonomicka zivotnost obdobnych aeraénich systému se pohybuje
okolo 8 let a bude tedy nutné uvazovat s jejich vyménou, pfipadné posilenim
aeraCniho systému. Starnutim aeracni membrany dochazi ke zhorSeni ucinnosti
fyzikalniho procesu prenosu kysliku a tim i k navySeni provoznich nakladu na aeraci.
Kromeé toho realné hrozi i fyzické poskozeni systému a vyfazeni jeho ¢asti z provozu.

V aktivacnich nadrzich chybi dnes jiz standardni sondy pro méfeni suSiny
aktivovaného kalu a pro kontinualni stanovovani jednotlivych forem dusiku, které by
poskytovaly okamzity obraz o koncentraci kalu v nadrzich a o procesu odstranovani
dusiku a jeho jednotlivych fazich.

Dosahovana ucinnost Ccisténi je velmi uspokojivda a bude jeSté podrobnéji
diskutovana v dal§im textu.

3.5. Dosazovaci nadrze, recirkulace a nadrz regenerace kalu

Separaéni stupen je navrzen v podobé dvou paralelné Fazenych kruhovych
dosazovacich nadrzi o uzitném praméru 30 m s uzitnou hloubkou cca 5 m u stény.
Nadrze jsou standardné vystrojeny vtokovym flokulaénim véalcem, pojezdovym
mostem se zafizenim na stirani dna a hladiny, systémem pro sbér a odtah
plovoucich nedistot a dalSim potfebnym pfisluSenstvim.

Vycisténa odpadni voda z kazdé dosazovaci nadrze odtéka pres pilovité prepadové
hranu do soutokové Sachty, kde se obé potrubi spojuji. V Sachté je zfizeno sani pro
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AT stanici provozni vody. Odtud vycisténa voda odtéka pres novy meérny objekt do
recipientu.

Odsazeny aktivovany kal ze dna obou dosazovacich nadrzi odtéka gravitatné do
odtokového objektu vratného kalu. Odebirané mnozstvi kalu z kazdé dosazovaci
nadrze je méfené indukénim prutokomérem a je regulovano elektrouzavérem tak,
aby z obou nadrzi bylo odebirano shodné mnozstvi kalu. Kromé toho Ize odbér kalu
z kterékoliv dosazovaci nadrze zavfit pro pfipad jeji odstavky. Obé potrubi vratného
kalu jsou vyusténa do spolec¢né mokré komory, odkud kal dale gravitacné odtéka do
nadrZe regenerace kalu, situované na zacatku vodni linky COV.

V objektu vratného kalu je dale umisténa i AT stanice provozni vody.

Vratny kal z dosazovacich nadrzi odtéka do nadrze oddélené regenerace kalu,
zfizené z plvodni aktivacni nadrze. Regeneraéni nadrz je rozdélena na Ctyfi
postupné protékané sekce. Prvni tfi sekce jsou vystrojeny jemnobublinnym aeraénim
systtmem Fortex s aera¢nimi elementy AME — D a jsou provozovany pouze
v oxickych podminkach. Ctvrtad posledni sekce je kromé& zmifiovaného aeraéniho
systému vystrojena i ponornymi michadly a Ize ji provozovat v alternativnim
anoxicko-oxickém rezimu dle aktualni potfeby technologického procesu.

Z regeneracni nadrze kal dale odtéka do vySe popisovaného smésovaciho objektu,
kde se smisi s mechanicky predcisténou odpadni vodou a vznikla smés nasledné
odtéka do anaerobniho reaktoru.

Jako zdroje stlaceného vzduchu pro aeraci nadrze regenerace kalu slouzi celkem tfi
shodna rota¢ni dmychadla LUTOS, pracujici vsestavé 2+1R, jez pochéazeji
z pivodni COV z obdobi roku 1996. Dmychadla jsou pohan&na dvouotackovymi
motory, pficemz kazdé disponuje provoznim vykonem 809/1 882 m3h. Mnozstvi
dodavaného vzduchu do regeneracni nadrze je fizeno a zakladé signalu kyslikové
sondy zménou provoznich otaek &i pfipnutim dalS§iho dmychadla v kaskddovém
rezimu.

Komentar a provozni problémy

Separacni stupen je feSen dvojici standardnich kruhovych dosazovacich nadrzi.
Jejich uzitna hloubka na Urovni 5 m u stény je navrzena dostate¢né, odpovida véem
normam, vcéetné pfisné némecké normy ATV 131, a dava tak predpoklad pro
zajisténi UCinné separace kalu za predpokladu dodrzeni dostateéného vykonu
recirkulace, jak bylo diskutovano vyse.

Zarazeni nadrze oddélené regenerace je v systému s anaerobni stabilizaci kalu, kde
lze predpokladat zvySeny zpétny tok dusikatych latek, jednoznaéné spravné.
Amoniakalni dusik, obsazeny ve fugétu, je z pfevazné &asti znitrifikovan pfimo zde a
nezatézuje tak nadmérné vodni linku COV.

Zdroje stlaceného vzduchu pro nadrz regenerace kalu pochazeji z roku 1996, tedy z
obdobi pfed provedenim velké intenzifikace COV, v rdmci niZ byla provedena jejich
repase a doplnéni protihlukovych krytd. S ohledem na fyzické stari agregat, jakoz i
dnes jiz zastaraly systém fizeni vykonu prostfednictvim dvouotackovych motoru Ize
doporucit jejich vyménu za nové moderni stroje s lepSimi Uc€innostnimi parametry,
umoznujicimi dosazeni uspory elektrické energie.

Zak. &islo: 1 768 - 91, Posouzeni stavu COV Jihlava str. 12z 50



Aeracni elementy nadrze regenerace kalu jsou v sou¢asné dobé v provozu jiz zhruba
6 let a zvySe popsanych davodld snizeni ucinnosti aerace a mozného fyzického
poskozeni bude potfeba provést jejich vyménu.

3.6. Chemické hospodarstvi

Na COV je nainstalovdn standardni soubor chemického srézeni fosforu
prostfednictvim Zelezitého koagulantu. Zafizeni sestava ze zasobni nadrze
koagulantu a pfislusnych davkovacich Cerpadel. Vytlak davkovacich cerpadel je
zaustén do odtoku aktivacni smési pfed dosazovaci nadrze, ¢imz ma byt kromé
prvotniho zdméru snizeni odtokové koncentrace celkového fosforu docileno i
zlepSeni prubéhu separace aktivovaného kalu v dosazovacich nadrzich.

Komentar a provozni problémy

Soubor chemického hospodarstvi patfi mezi standardni zafizeni bez provoznich
problémd. Potfebnd davka koagulantu je na COV velmi nizka, jelikoz systém
zahrnuje predfazenou anaerobni nadrz, ktera zvySuje (c&innost biologického
odstrariovani fosforu, a na COV jsou pfivadény odpadni vody z Gpravny pitné vody
se zbytkovym mnozstvim nezreagovaného siranu zelezitého.

3.7. Odkalovani a zahusténi prebytecného kalu

Cistirna odpadnich vod Jihlava pracuje na mechanicko-biologickém principu. Jelikoz
se jedna o COV s primarni sedimentaci, vznikaji zde v zdsadé dva druhy kal(, a to
primarni kal zusazovaci nadrze a dale prebyteCny biologicky kal s
eventualni pfimési chemického kalu.

Primarni kal z usazovaci nadrze je za bézného provozu automatizované odtahovan
do jimky primarniho kalu. Odtud je ¢erpan do nadzemni zahustovaci nadrze, kde ma
probihat jeho gravitacni zahusténi. Ze dna zahu$tovaci nadrze je primarni kal
nasledné odtahovan do jimky surového smésného kalu, jak bylo podrobnéji popsano
vyse.

PfebyteCny biologicky kal o parametrech vratného kalu je odtahovan z odtokové
sekce nadrze regenerace kalu prostfednictvim odstfedivého Cerpadla. Vytlak tohoto
Cerpadla je zaustén do sani podavaciho ¢erpadla na soubor strojniho zahusténi. Ten
je realizovan tlakovzdusnou flotaéni jednotkou o nominalnim vykonu 27,5 m3h,
sestavajici z vlastni flotaéni nadrze se stiracim zafizenim, recirkulaéniho okruhu pro
syceni smési vzduchem a vzduchového okruhu. Provoz flotaéni jednotky je
automatizovany a jeji provoz je nepretrzity. Zahustény prebyteCny kal v podobé
flotani pény odtéka gravitacné do jimky surového smésného kalu, kde se smisi se
zahus$ténym primarnim kalem. Odlou¢ena kalovd voda odtéka do vstupni Cerpaci
stanice. V pfipadé odstavky nadrze regenerace kalu Ize provadét odtah
prebyteéného kalu i odboCkou na potrubi vratného kalu. Pfi odstavce flotacni
jednotky je mozné privadét prebytecny kal pfed usazovaci nadrz a odtahovat jej dfive
zcela béznym zpusobem spole€né s primarnim kalem.
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Provozni instrumentaci je zde méfeno mnoZstvi odtahovaného gravitacné
zahus$téného primarniho kalu a mnozstvi prebyte€ného kalu na vstupu do flota¢ni
jednotky.

Komentar a provozni problémy

Systém dodate¢ného gravitatniho zahu$téni primarniho kalu v oddélené
zahus$tovaci nadrzi neni zcela optimalnim feSenim a jeho uskali byla podrobnéiji
diskutovana v predchozim textu. Dosahovana ro¢ni pramérnd su8ina dodatecné
zahusténého primarniho kalu na darovni 3,4 % neni nikterak vysoka a pfi optimalnim
fizeni odtahu prebyteéného kalu takovou i lepSi Ize dosdhnout pfimo na odbéru
z usazovaci nadrze.

Odbér prebyte¢ného kalu z nadrze regenerace kalu, kde se nachazi castecné
zahustény kal na parametrech vratného kalu je principialné spravny.

Strojni zahusténi prebyte¢ného kalu tlakovzduSnou flotaci je sice funk&ni, nicméné
v sou€asné dobé se jedna o pomérné unikatni feSeni. Dosahovana primérna rocni
suSina zahusténého kalu ¢inila cca 4,2 %, coz Ize povazovat za uspokojivy, nicméné
ne za zcela optimalni vysledek. Flota¢ni jednotka je sice pomérné stabilni a robustni
zafizeni, av8ak jeho zasadni nevyhodou jsou vedle znag&nych rozmér predevsim
vysoké energetické naroky na provoz. Instalovany pfikon samotné flotaéni jednotky
¢ini cca 22 kW. Spolu s dalSimi perifériemi, jako je napf. zdroj vzduchu, cirkulaéni
Cerpadlo a dal$i zafizeni se pohybuje celkovy instalovany pfikon tohoto provozniho
souboru na urovni okolo 50 kW, ¢emuz nasledné odpovida i neumérné vysoka
spotieba elektrické energie.

3.8. Kalové hospodarstvi

Surovy kal je z Cerpaci jimky surového kalu €erpan pomoci dvou vietenovych
Cerpadel do souboru kalového hospodarstvi, tvofeného dvéma vyhnivacimi a dvéma
uskladfiovacimi nadrzemi.

Vlastni anaerobni proces je navrzen ve dvoustupriovém uspofadani a vyuziva
nadzemnich Zelezobetonovych nadrzi, jejichz stafi saha do obdobi vystavby plvodni
COV v roce 1968. Veskeré plivodni technologické vystrojeni vyhnivacich nadrzi bylo
v rdmci provedené modernizace v letech 2005 — 2006 kompletn& nahrazeno novym,
v€etné nového plynotésného stropu a dalSiho pfislusenstvi. Systém byl navrzen na
provoz v mezofilni teplotni oblasti. V béZném provozu jsou vyhnivaci nadrze
protékané sériové, avSak trubni propojeni umoznuje i samostatny provoz pouze
jedné ¢i druhé vyhnivaci nadrze.

Ohfev kalu je zajiStovan pres tepelny cirkulacni okruh prostfednictvim vymeéniku
voda — kal svyuzitim tepla, produkovaného spalovanim vyvijeného bioplynu
v plynové kotelné, viz dale. Primarné je provadén ohiev pouze 1. stupné vyhnivaci
nadrze, avSak je mozné ohfivat 1. i 2. stupen najednou ¢&i pouze 2. stupeni, pokud je
napr. prvni stupen odstaven.

Michani zpracovavaného kalu je v obou nadrzich primarné zajistovano mechanicky
pomoci nové instalovanych pomalobéznych ponornych michadel Scaba. Michani
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nadrzi Ize provadét rovnéz hydraulicky uzitim pfisluseného cirkulaéniho okruhu.
Vyvijeny bioplyn zobou vyhnivacich nadrzi je jiman v nadzemnim suchém
plynojemu, viz dale.

Vyhnily kal z druhé vyhnivaci nadrze je pfivadén do soustavy dvou nadzemnich
kruhovych uskladiovacich nadrzi. Pivod obou nadrzi je rovnéz datovan do obdobi
vzniku COV, tedy do roku 1968. V ramci provedené modernizace COV v roce 2006
byla provedena nezbytna oprava a sanace Zelezobetonovych konstrukci nadrzi a
provedena vyména technologického vystrojeni obou nadrzi.

V bézném provozu jsou obé uskladnovaci nadrze provozovany v sériovém
usporadani, kdy vyhnily kal je pfivadén do prvni nadrze a z druhé nadrze je nasledné
odebiran pro strojni odvodnéni. Obé nadrze byly vystrojeny novymi ponornymi
michadly, Cerpadly pro preCerpavani kalu a byla provedena modernizace dalSiho
souvisejiciho vystrojeni.

Vyhnily, anaerobné stabilizovany kal z uskladfiovacich nadrzi je dale pfivadén na
soubor strojniho odvodnéni kalu, viz déle.

Komentar a provozni problémy

Anaerobni zplisob zpracovani surového smésného kalu je pro COV dané velikosti
zvolen spravné a za spravné feSeni Ize povazovat i jeho dvoustupriové usporadani
umozniujici provedeni odstavky jedné &i druhé nadrze.

Do systému vyhnivacich nadrzi bylo pramérné privedeno cca 95 md%/den surového
kalu o prdmérné vstupni susiné na urovni 4,2 % a organickém podilu okolo 74 %.
Dimenze vyhnivacich nadrzi o celkovém uzitném objemu na Grovni 1960 m?3 je pro
zpracovani souc¢asného mnozstvi surového kalu dostacujici a zajistuje dobu zdrzeni
kalu v systému okolo 20 dni. Provozni zatizeni nadrzi pfivadénou suSinou se
pohybuje okolo 2,1 kg/(m3.den), organickou susinou cca 1,5 kg/(ms.den). Obé
hodnoty jsou velmi nizké a davaji predpoklad pro ucinny prubéh anaerobniho
procesu, k ¢emuz by mélo napomoci rovnéz jejich technologické vystrojeni v podobé
relativné ucinnych pomalub&znych mechanickych michadel.

Vyhnivaci nadrze jsou plvodni, pochazeji zhruba z roku 1968, a po stavebni strance
nebyly vramci velké modernizace COV nikterak zasadn& opravovany. Jejich
technicky stav je tak poplatny svému stafi, které nyni dosahuje zhruba 55 let a jejich
Zivotnost se tak jiz blizi ke konci. O této problematice jiz nyni svéd¢&i napf. nestabilni
konstrukce vystupni véze, ktera se zvolna nahybd, a to i pfes opakované snahy
tomuto jevu zabranit.

Vytapéni vyhnivacich nadrzi je feSeno standardné cirkulaci kalu pres vyménik voda-
kal, jenz je zadsobovan teplou vodou z plynové kotelny. Teplota ve vyhnivaci nadrzi
prvniho stupné by méla byt udrzovana v mezofilni oblasti na hodnoté okolo 40°C.
V praxi se vSak uvedené teploty vesmés nedafi dosahnout. Primérna rocni teplota
za rok 2021 se pohybovala na hodnoté 38°C, avSak v urcitych obdobich roku byly
nameéfeny i hodnoty okolo 36°C — 37°C. P¥i€inou téchto stavd je dle vypovédi
obsluhy autonomni Fidici systém ovladani chodu kotld, ktery nelze obsluhou patfi¢né
nastavovat a toto nastaveni nebyl schopen zménit ani jeho dodavatel. Nedostate¢na
teplota anaerobniho procesu maze byt i jednou z pfi€in nizsi hloubky anaerobniho
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rozkladu i niz8i dosahované specifické produkce bioplynu, jak bude diskutovano
dale.

Pramérna vystupni susina vyhnilého kalu dosahovala cca 2,4 % a organicky podil
klesl na cca 61,7 %. Stupen degradace organickych latek dosahoval cca 42 %.
Oproti obdobné navrzenym systémim je podil organickych latek ve vyhnilém kalu
pomérné vysoky a stupen degradace organickych latek naopak relativné nizky.
Pfi¢inou tohoto jevu muze byt mimo jiné i vySe uvedena nizkd procesni teplota
anaerobniho procesu a nemoznost jejiho provozniho navySeni na potfebnou Uroverni.

Uskladriovaci nadrze kalu disponuji dostate€nym vyrovnavacim objemem pfed
strojnim odvodnénim kalu. Nadrze jsou obdobného stafi jako vyhnivaci nadrze a
rovnéz je zapotiebi uvazovat o provedeni jejich celkové modernizace.

3.9. Plynové a energetické hospodarstvi

Bioplyn vznikajici anaerobnim rozkladem zpracovavaného kalu je jiman z vrchni
¢asti obou vyhnivacich nadrzi, odkud je nasledné pfes vodni uzavéru a plynovou
kompresorovnu pfivadén do nadzemniho suchého plynojemu s plovoucim stropem o
uzitném objemu cca 500 m3. Membrana s plovoucim ocelovym stropem plynotésné
oddéluje vnitini plynovy prostor od vnéjSiho vzduchového prostoru, ktery je uvnitf
ocelového plasté nad plovoucim stropem. Pozadovany tlak plynu je vytvofen vahou
stropu, ktera je zvySena na pozadovanou hodnotu betonovou zatézi. Strojovna a
technologické vystrojeni plynojemu a bylo vramci intenzifikace COV v roce 2006
kompletné modernizovano pfi zachovani puvodniho dna plynojemu. DalSi dil&i
rekonstrukce plynojemu probéhla v roce 2017, pfi niz byl i navySen jeho uzitny objem
az na cca 600 m3.

Akumulovany bioplyn je ndsledné odebiran do tfech rdznych mist jeho spotfeby, a to
do plynové kotelny, spalovny kalu a hofaku zbytkového plynojemu. Celkové mnozstvi
vyprodukovaného bioplynu a podil spotfebovany v jednotlivych zafizenich je méfen
pFislusnymi plynoméry.

V soucasné dobé, kdy neni provozovana linka termické degradace odpadu, viz dale,
je vyprodukovany bioplyn dominantné vyuzivan v plynové kotelné pro ohfev kalu,
zpracovavaného ve vyhnivacich nadrzich.

Za timto u€elem jsou v plynové kotelné instalovany celkem 2 ks kotla, zajistujicich
vyrobu horké vody pro nasledny ohfev kalu ve vymeénicich voda — kal.

Prvni, starsi kotel o vykonu 310 kW, je uréen pouze pro spalovani bioplynu. Pochazi
z obdobi pred velkou modernizaci COV a vramci ni byl pouze modernizovan
vyménou hofaku. Druhy kotel s kombinovanym hofdkem pro spalovani bioplynu a
zemniho plynu o vykonu 264/120 kW byl na COV osazen v roce 2006. V pfipadé
nedostatku produkce bioplynu &i pfi najizdéni anaerobniho procesu umoznuje provoz
i na zemni plyn.

Dalsi vétev bioplynového potrubi odvadi plyn do souboru dnes nevyuzivané linky
termické degradace odpadu.
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Pfipadné prebytky produkce bioplynu po vyCerpani akumulacni kapacity plynojemu
jsou Fizené spalovany v hofdku zbytkového plynu, nové instalovaného na COV
v roce 2006.

Komentar a provozni problémy

Plynové hospodarstvi vcetné plynojemu bylo po technologické strance kompletné
modernizovano vramci intenzifikace COV, provedené vroce 2006 a pracuje
standardnim zpusobem.

Primérna denni produkce bioplynu se v roce 2021 pohybovala na turovni okolo 1 800
m3/den. Specificky vyvin bioplynu, vztazeny na pfivedenou susinu do vyhnivaci
nadrze, dosahoval cca 495 I/kg a vztazena na pfivedenou organickou susinu pak cca
667 I/kg. V porovnani s jinymi lokalitami s obdobnou koncepci anaerobni kalové
koncovky jsou tyto dosahované hodnoty mirné nizSi, coz souvisi s vysSe
diskutovanou nizsi hloubkou anaerobniho rozkladu kalu.

Akumulaéni kapacita plynojemu ¢ini cca 600 m3, coz muze byt pro objem vyvijeného
bioplynu nedostacuijici.

Z celkového ro¢niho objemu vyrobeného bioplynu je zhruba 26 % plynu spalovano
bez uzitku v hofdku zbytkového plynu. Paradoxem je, Ze tento plyn nelze z ddvodu
nespravného nastaveni provozu kotli a topné soustavy vyuzit pro ohfev vyhnivacich
nédrzi, kde je evidentné vykazovan teplotni deficit.

Na COV zcela chybi zafizeni umozrujici kromé& vyroby tepla rovné&Zz vyrabét
elektricky proud a docilit tak lepSich hodnot energetické bilance &isticiho procesu.

3.10. Strojni odvodnéni kalu a linka termické degradace odpadu

Anaerobné stabilizovany kal z druhé uskladhovaci nadrze je dale pfivadén na soubor
strojniho odvodnéni kalu, vybudovany kompletné novy v roce 2006. Ten je spolu
s dalSim pfislusenstvim situovan v novém stavebnim objektu ve vychodni Casti
Odvodnovany kal je pfivadén pres macerator do podavaciho Cerpadla kalu, které
zajistuje jeho dalSi transport na vlastni odvodriovaci linku. Ta je tvofena dekantacni
odstfedivku firmy Alfa Laval, doplnénou o dalSi nezbytné pfisluSenstvi, jakym je
predev§im indukéni pratokomér mnozstvi odvodriovaného kalu, automatizovana
stanice pro pfipravu roztoku flokulantu a fidici rozvadéce.

Odvodnény kal je transportovan systémem dopravnikd do zatepleného nadzemniho
stacionarniho kalového sila o objemu 100 m3, jez se nachazi vedle objektu strojniho
odvodnéni. Ztohoto sila je mozné kal dalS§im systéme dopravniku pfivadét do
objektu linky termické degradace odpadu (spalovny), pfipadné jej lze jinym
dopravnikem transportovat do pfistaveného nakladniho automobilu pro odvoz
k dalSimu alternativnimu zpracovani.

Soubé&zné s provadénim intenzifikace COV byla nezavisle realizovana i vystavba
vySe jiz zmifiované linky termické degradace odpadl. Tato technologie méla
dominantné slouZzit pro spalovani anaerobné stabilizovaného odvodnéného kalu,
ktery je do mista pfimo transportovan systémem dopravnikud, s eventualni moznosti
pridavného spalovani dalSich obdobnych druht odpadu.
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Zafizeni v8ak bylo vchodu pouze velmi kratkou dobu po jeho vystavbé a
zprovoznéni. Brzy se provozné prokazala jeho zcela nevhodna koncepce s velmi
vysokymi naroky na mnozstvi dodané energie, pomocnych chemikalii pro cisténi
vznikajicich spalin i fyzickou obsluhu. Zafizeni tak bylo nasledné odstaveno
z provozu a nevyuziva se. Odvodnény kal je tak pfimo odvazen pfimo z kalového sila
k dalSimu zpracovani v kompostarné.

Komentar a provozni problémy

Linka pro strojni odvodnéni kalu je feSena dnes zcela standardnim technologickym
vystrojenim na principu dekanta¢ni odstfedivky. Dosahovand vystupni susina
odvodnéného kalu na urovni 23,4 % je uspokojiva.

Soubor odvodnéni kalu je tvofen pouze jednim odvodfiovacim zafizenim a
nedisponuje tak Zadnou provozni rezervou, coz muize v pfipadé jeho nenadélé
poruchy zpUsobit provozni potize.

Systém dopravnikll odvodnéného kalu a na né navazujiciho kalového sila je
pomérné slozity a byl koncipovan pro naslednou dopravu kalu do objektu linky
termické degradace odpadl, kde mél byt dale zpracovavan. V soucasné dobé je
vyuzivana pouze dopravni cesta do kalového sila, odkud je kal po otevieni jeho dna
vysypavan na kontejner nakladniho automobilu. Pfimy vypad odvodnéného kalu do
kontejneru tento systém neumoziuje.

Linka termické degradace odpadu, ktera méla zajistit snizeni jeho objemu, vyvin
energie a z dnesniho pohledu i hygienizaci kalu, byla z vySe popsanych provoznich
obtizi po kratké dobé& provozu odstavena. Z COV je tak odvazen pouze standardné
anaerobné zpracovany odvodnény kal, u kterého neni zajist€na dnes jiz legislativné
pozadovana trvala hygienizace. Jelikoz je kal vsoucasné dobé& odvazen ke
zpracovani do kompostarny na vyrobu pramyslovych kompostt, neni zatim zajisténi
jeho hygienizace na COV strikingé pozadovano a tento proces se tak presouvéd na
finalniho odbératele kalu. V pfipadé zmény systému nakladani s kalem muze byt
odvoz a odbér nehygienizovaného kalu problematicky a bude potieba hledat
alternativni feSeni jeho dalSiho zpracovani.

Dle vypovédi obsluny COV a z provoznich vysledki rozborG déle vyplyva, Ze kal
disponuje zvySenym obsahem nékterych tézkych kovu a jeho vyhledové vyuZiti
v kompostarné tak nebude ani z téchto dlivodd mozné.

3.11. Ridici a informaéni systém

Na COV byl vramci posledni modernizace nainstalovan novy Fidici a informagni
systém. Ten je v sou€asné dobé zatim funkéni, nicméné s ohledem na jeho fyzické
stafi a predpokladanou Zivotnost obdobnych systému bude do vyhledu potieba
uvazovat s provedenim jeho modernizace i kompletni vymény.

3.12. Rekapitulace hlavnich provoznich probléma COV

S ohledem na pomérné znacnou obsahlost pfedchoziho textu uvadime na tomto

viiv s
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COV Jihlava, které by mély byt vramci provadéni jeji eventualni modernizace
feSeny.

Kanalizac¢ni sit’ a hrubé predcisténi

Kanaliza¢ni sit neni hlavnim pfedmétem této studie.

Na pfitoku do COV chybi hrubé strojni &esle a pfivadéné rozmérnéjsi shrabky
jsou zachycovany v lapaku Stérku a pusobi problémy na jemnych strojnich
Ceslich.

Odtok ze vstupni odlehCovaci komory neni vybaven objektem de&tové zdrze pro
zachyceni nejvice znecisténého podilu srazkovych vod ¢&i jinym zpusobem
predcisténi

Stanice pro fizeny pfijem dovazenych odpadnich vod je v souCasné dobé
nefunkéni a tyto vody jsou tak stageny napfimo do pfitoku na COV.

Automatické vzorkovace kvality surové vody jsou v nevyhovujicim stavu

Vstupni ¢erpani a mechanické predcisténi

Uzaviraci armatura pro odtah primarniho kalu je nevhodné feSena Soupétem
s elektropohonem s malou rychlosti otevieni a uzavfeni, ¢imz do odtahovaného
primarniho kalu pronika nadmérné mnozstvi vody.

Systém nasledného gravitaéniho zahusténi primarniho kalu v oddélené
nadzemni zahustovaci nadrzi je provozné slozity a bez zasadniho pfinosu na
zvySeni jeho susiny.

Anaerobni reaktor a druhé ¢erpani

Sestava Cerpadel aktivacni smési o tfech ¢erpadlech pracujicich v sestavé 3+0,
nedisponuje potfebnou provozni rezervou a v pfipadé poruchy nékterého
z Cerpadel je potfeba provést jeho fyzickou vyménu.

Vykonnostni parametry Cerpadel sestavy jsou nedostatec¢né a systém tak neni
schopen zajistit potfebné &erpané mnozstvi destovych vod v&etné udrzeni
pozadované recirkulace vratného kalu, coz je pro udrzeni stabilniho chodu
dosazovacich nadrzi zcela zasadni.

Biologické cisténi, zdroje vzduchu a separace kalu

Zdroje vzduchu pro aeraci nadrzi biologického c&isténi v podobé standardnich
dmychadel s rotacnimi pisty pracuji s ohledem na potfebny provozni pretlak
80 kPa na hrané svych technickych moznosti. Jejich provoz je tak energeticky
naro¢ny s nutnosti ¢astéjSich servisnich ukonu.

Aeracéni elementy jsou v provozu jiz vice nez 6 let, ¢imz se sniZuje G&innost
vnosu kysliku do nadrzi a hrozi rovnéz fyzické poskozeni systému.

V aktivaénich nadrzich chybi pokrocila technologie pro monitoring prabéhu
Cisticiho procesu v podobé sond pro stanoveni suSiny kalu, forem vyskytu
dusikatych latek, fosfata, apod..
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Dosazovaci nadrze, recirkulace a nadrz regenerace kalu

» V dosazovacich nadrzich chybi pokroc€ila provozni instrumentace pro stanoveni
rozhrani voda — kal pro optimalni fizeni procesu separace kalu.

e Zdroje vzduchu pro nadrz regenerace kalu pochazeji z roku 1996, jsou tedy
zastaralé s niZ8i energetickou ucinnosti a bez moznosti plynulé regulace vykonu
pomoci frekvenénich ménicu.

« Aeracni elementy v nadrzi regenerace jsou obdobné jako elementy v aktivaénich
nadrazich v provozu cca 6 let a z vySe popsanych divodu bude potieba provést
jejich vymeénu.

Chemické hospodarstvi

» Chemické hospodarstvi je standardni provozni soubor bez zjevnych problému a
nedostatku.

Odkalovani a zahusténi prebyte¢ného kalu

» Strojni zahusténi prebyte¢ného kalu tlakovzdusSnou flotaci je v dnesni dobé
neobvyklé fesSeni.

* Flota¢ni jednotka je znacné rozmérné a sloZité zafizeni s velkym mnozstvim
mechanickych €asti a pohona.

* Provoz flotaéni jednotky s celkovym pfikonem na urovni 50 kW je energeticky
velmi naro¢ny a nelimeérny vykazovanému efektu zahusténi kalu.

Kalové hospodarstvi

« Stavebni objekty vyhnivacich a uskladfiovacich nadrzi pochazeji z roku 1968 a
jejich fyzicka Zivotnost se blizi ke svému konci.

» Konstrukce vystupni véZe mezi vyhnivacimi nadrzemi je nestabilni a nahyba se.

* Provozni teplota zpracovavaného kalu ve vyhnivacich nadrzi je nizka a jeji
navyseni obsluhou autonomni fidici systém neumoznuije.

e Vdusledku nedostatec¢né teploty neprobihd anaerobni proces s optimalni
ucinnosti, coz se projevuje vedle vys§iho obsahu organickych latek ve vyhnilém
kalu i niz§im vyvinem bioplynu.

Plynové a energetické hospodarstvi

e Vdusledku nizSi procesni teploty a dalSich faktorll anaerobniho procesu neni
vyvin bioplynu optimalni.

o Z celkové produkce bioplynu je zhruba ¢&tvrtina jeho vyprodukovaného mnozstvi
bez uzitku spalovana v horaku zbytkového plynu.

« Na distirné zcela chybi zafizeni, umoznujici vedle produkce tepla vyrabét
z vyvijeného bioplynu rovnéz elektrickou energii a vyuzit ji pro zlepSeni
energetické bilance COV.
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Strojni odvodnéni kalu a linka termické degradace odpadti

* Ve strojovné odvodnéni chybi zalozni odvodiovaci linka kalu.

» Systém dopravnikid odvodnéného kalu spole¢né s kalovym silem byl navrzen pro
predpokladany automatizovany transport kalu do linky termické degradace. Pro
souCasny pfimy odvoz kalu je tak zafizeni zbyte¢né slozZité a energeticky
narocné.

e Linka termické degradace odpadu, ktera méla mimo jiné zajistit snizeni objemu

produkovaného kalu a z dnedniho pohledu i jeho hygienizaci, se provozné

prokazala jako zcela nevyhovuijici a byla kompletné odstavena.

Soucasny zplsob pfimého zpracovani kalu v kompostarné maze byt z davodu

nezajisténé hygienizace a obsahu téZkych kova vyhledové problematicky.

Ridici a informaéni systém, MAR

Ridici systém pochazi z doby posledni modernizace COV a s ohledem na
realnou zivotnost téchto systémi bude potfeba uvazovat po zhruba 20 letech
provozu o jeho vymeéné ¢&i zasadni modernizaci.
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4. Navrhova kapacita stavajici COV

Navrhova hydraulicka a latkova kapacita modernizované Cdistirny odpadnich vod
Jihlava v sou¢asném usporadani dle projektové dokumentace a platného provozniho
fadu z roku 2007 byla stanovena nasledovné.

Hydraulické zatizeni

Veliin Rozmeér
elicina m3/den m3h s

Qo4 12 891 537,0 149,0

Qq 14 560 607,0 168,0

Qn - 904,0 251,0

QmaxB - 1 410,0 392,0

Qmax oK - 13 680,0 3800

Legenda

Q24 - pramérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na COV véetné vod
balastnich a pramyslovych i

Qd - maximalni bezdestny denni pritok odpadnich vod na COV

Qn - maximalni bezdestny hodinovy pfitok odpadnich vod na COV

QmaxB - maximalni mnozstvi odp. vod pfivadénych za desté na mechanickou a
biologickou ¢ast COV

Qmaxok - maximalni mnozstvi odpadnich vod pfivadénych za desté na vstupni

odleh&ovaci komoru pfed COV

Maximalni prdtok mechanickou a biologickou &asti COV je dan odleh&ovacim
pomérem ve vstupni odlehCovaci komore.

Latkoveé zatizeni
Navrhové bilance latkového zatizeni je uvedena v nasledujici tabulce. Koncentraéni
hodnoty byly vypoc&teny pro vySe uvedeny prameérny denni pratok Qoa.

V prvém sloupci tabulky je vypocten pocet pripojenych ekvivalentnich obyvatel uzitim
smérnych hodnot specifické produkce znecisténi dle CSN 74 6401.
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Sledovany Produkce znedisténi Pocet EO
ukazatel kg/den mg/l dle CSN
CHSKor 11 878 921 98 983
BSKs 5995 465 99 916
NL 8 526 661 155018
N-NH4* 715 55,5 -
Nc 1100 85,0 100 000
Pc 190 14,7 76 000

N&vrhova projektovana latkova kapacita COV dle parametru BSKs &ini cca 98 983
EOe0. V navrhové bilanci byl zohlednén i pfisun pramyslovych odpadnich vod
z mistnich vétSich podnikl a zavodu.

5. Analyza provozné technologického sledovani

V nasledujici kapitole je uvedeno struéné vyhodnoceni sou¢asného hydraulického a
latkového zatizeni COV Jihlava dle doloZenych rozbori a méfeni, dodanych
provozovatelem tamni vodovodni a kanalizaéni sité, firmou SMJ, a.s. za nize
uvedena &asova obdobi. Detailni vyhodnoceni soudasného zatizeni COV véetné
Cetnych tabelarnich a grafickych pfiloh je zpracovano v samostatné pfiloze tohoto
dokumentu, v kapitole €. 3.

Na uzemi mésta Jihlava Zije v souCasné dobé dle vefejné dostupnych statistickych
Gdaji zhruba 51 125 trvale zijicich obyvatel, z nichz je pravdépodobné naprosta
vétSina napojena na verejnou vodovodni a kanaliza¢ni sit.

Ve mésté se déle nachazi standardni objekty a zafizeni obCanské vybavenosti
(Skoly, obchody, restaura¢ni a ubytovaci zafizeni, apod.) a v neposledni fadé i ¢etné
primyslové zavody a provozovny. Mezi nejvétSi producenty potravinarskych
primyslovych odpadnich vod patfi pfedevsim zavod na zpracovani mléka a produkci
mlé€nych vyrobkl Moravia Lacto, dale jihlavsky pivovar Jezek a dalSi mensi zavody
na vyrobu masnych a uzenarskych produktl, apod. Kromé potravinarského primyslu
je ve mésté hojné zastoupen i strojirensky a kovozpracujici pramysl, jako napf.
zavod Jihlavan, zabyvajici se galvanickym pokovovanim rdznych soucasti pro
letecky a jiny pramysl, dale se zde nachazi zavod Moravské kovarny, zabyvajici se
vyrobou vykovku z oceli za tepla, zavod Motorpal, produkujici vstfikovaci systémy a
Cerpadla a v neposledni fadé firma Bosch, vyrabéjici souCasti pro dieselové motory,
a dalsi.

Na COV jsou kromé& odpadnich vod pfivaddénych kanalizaéni siti rovnéz
zpracovavany dovazené odpadni vody. Jedna se pfedevSim o vody z akumulaénich
a bezodtokych jimek a rovnéz jsou zde zpracovavany prosaklé vody ze skladky
komunalnich a stavebnich odpadu.
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Odpadni vody z primyslovych zavodl vyraznou mérou ovliviuji nejen vyslednou
kvalitu a sloZeni odpadnich vod pfivadénych na COV, ale i kvalitativni vlastnosti
produkovanych kald, vyznalujici se zvySenym vyskytem tézkych kovu a jinych
specifickych polutantu.

Soudasné hydraulické zatizeni COV bylo vyhodnoceno na zékladé dodanych
provoznich méfeni a rozbor( za obdobi let 2017 — 2021. Latkové zatiZzeni bylo
vyhodnoceno pouze za obdobi roku 2021, jelikoz starSi provozni udaje nemél novy
provozovatel COV k dispozici.

5.1. Hydraulické zatizeni

V nasledujicim oddilu je pojednano o realném dosahovaném hydraulickém zatizeni
COV ve sledovaném obdobi let 2017 - 2021.

Odpadni vody, produkované na odkanalizovaném Gzemi, jsou na COV odvadény
jednotnou kanalizaéni siti. Statistické vyhodnoceni pramérnych mésicnich a dennich
prutokd za obdobi let 2017 — 2021 je pfehledné uvedeno v nasledujici tabulce.

Jako mérny objekt slouzi Parshalllv Zlab s kontinualnim snimanim a
zaznamenavanim naméfenych hodnot, osazeny na odtoku z COV.

Pratok COV za obdobi let 2017 a 2021
Parametr
m3/mésic m3/den m3/h /s
Pramér 392 672 13 046 543,6 151,0
Median 391 554 12 511 521,3 144.,8
Maximum 584 148 50 410 2100,4 583,4
Minimum 257 943 3730 155,4 43,2

Pribéh denniho mnozstvi vycisténych odpadnich vod v letech 2017 az 2021 je
znazornén v nasledujicim grafu.
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Z grafu je patrny velmi vyrovnany dlouhodoby trend pramérného denniho prutoku
biologicky vycisténych odpadnich vod s mirnym vlivem aktualni srazkové cinnosti.
Pratokova maxima byla dosahovana v roce 2020, ktery byl srazkové vyrazné
nadpramérny. Minima byla naopak vykazovana ve srazkové podprimérném roce
2018.

Porovnani primérného denniho pratoku COV v jednotlivych letech sledovaného
obdobi ve vztahu k navrhovému primérnému pratoku COV (12 891 mdden) a
aktualni srazkové Ccinnosti vdaném roce je uveden v nasledujici tabulce.
V poslednim sloupci tabulky je uvedeno procentualni dosazeni primeérného
dlouhodobého ro&niho srazkového uhrnu v kraji Vysocina, ktery &ini 673 mm/rok.

Rok Roc¢ni pratok | Denni prutok ';?g;:;t?; Srzf‘l::vy T.ﬁfrl:aeﬂ'
m3/rok m3/den % Q24 mm/rok %
2017 4 641 880 12 717 99 652 97
2018 4 499 521 12 294 95 517 77
2019 4 674 697 12 807 99 645 96
2020 4 952 226 13 568 105 834 124
2021 4791 991 13129 102 653 97
Pramér| 4712063 13 046 101 660 98

Z tabulky vyplyva, Ze navrhovy pramérny denni pritok COV na Grovni 12 891
m3/den, tj. 149 I/s je naplnén. To ovSem rozhodné neznamend, Ze mechanicko-
biologicka linka COV neni schopna zpracovat i vy$si zatiZeni, jelikoZ jeji maximalni
hydraulicka kapacita ¢ini cca 392 I/s.

Sougasny pramérny podil balastnich vod z celkového pritoku COV Ize na zakladé
podrobnéjsiho vyhodnoceni dodanych provoznich méfeni odhadovat na urovni okolo
20 % z celkového roéniho, resp. denniho pritoku, tj., okolo 2 610 m3den, coz je
s ohledem na existenci star$i jednotné kanaliza¢ni sité hodnota velmi pfizniva.

Mnozstvi dovazenych odpadnich vod ¢€inilo dle dodanych podkladd v roce 2021 cca
26 580 m3/rok a predstavuje tak zhruba 0,55 % pramérného roéniho pritoku COV,
coz je hydraulicky vcelku zanedbatelné mnozstvi. U skladkovych a jinych
koncentrovanych odpadnich vod je potfeba zajistit jejich pokud mozno rovhomérné
davkovani.

5.2. Latkové zatizeni

Soucasné latkové zatizeni Cistirny bylo vy€isleno pouze za obdobi roku 2021, jelikoz
kvalitativni Udaje za ptedeslé obdobi neméa sougasny provozovatel COV k dispozici.
Méreni kvality pfivadéné odpadni vody byla prfevazné provadéna ve
Ctyfiadvacetihodinovych smésnych vzorcich, slévanych automatickym odbérakem a
analyzovanych v akreditované laboratofi provozovatele COV s priimérnou &etnosti
1x tydné.
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Vyhodnocené koncentrani Udaje o naméfené kvalité surovych vod v hlavnich
chemickych ukazatelich jsou obsahem nasledujici tabulky.

Parametr Jednotka | CHSKc: | BSKs NL NHa4* Nc Pc
Pocet stanoveni - 51 51 51 51 51 50
Aritmeticky pramér mg/l 771 355 327 49,6 76,5 9,3
Median mg/l 780 320 310 48,0 | 71,0 9,1
Maximum mg/l 2200 | 1100 | 910 99,0 | 260,0 | 22,0
Minimum mg/l 430 160 160 23,0 36,0 1,5

V nasledujici tabulce je provedeno dalSi vyhodnoceni ziskanych provoznich udaja,
uzitim vy$e uvedenych hodnot medianu, které eliminuji odlehla méfeni a lépe tak
vystihuji dany soubor méreni.

Z vypoctenych hodnot medianu byly na zakladé znalosti primérného denniho
prutoku v roce 2021 ve vysi 13 129 m3/den vypocteny bilanéni hodnoty pfivadéného
znecisténi. Ztéchto hodnot byl dale na zakladé hodnot specifické produkce
znegidténi v jednotlivych ukazatelich dle CSN 75 6401 (posledni sloupec tabulky)
vypocten teoreticky pocet pfipojenych ekvivalentnich obyvatel v jednotlivych
ukazatelich. SoucCasné zatizeni bylo déle porovnano s navrhovymi hodnotami
latkového zatizeni a byla vypoétena vytizenost COV v jednotlivych ukazatelich.

Parametr Soucasné zatizeni - median Projekt V\gg\elnl i‘:gg:'kc::
mg/I kg/d Pocet EO kg/d % 0/(EO.d)

CHSKcr 780 10 240,4 | 85337 11 878 86,2 120
BSKs 320 4201,2 | 70020 5995 70,1 60

NL 310 4 070,0 | 73998 8 526 47,7 55
NH4* 48,0 630,2 - 715 88,1 -

Nc 71,0 932,1 | 84 740 1100 84,7 11

Pc 9,1 118,8 | 47 526 190 62,5 25

Pramérné latkové zatizeni téchto vod dosahovalo ve sledovaném obdobi cca 70 000
EO dle BSKs, cca 85 500 EO dle CHSKcr a cca 84 740 EO dle Nc.

Reélna latkova kapacita COV pii zohlednéni véech mistnich specifik bude stanovena
v dal8i ¢asti tohoto materiélu, v odstavci €. 8.

Odpadni vody disponuji mirné nizs§im pomérem mezi ukazateli BSKs a CHSKcr, ktery

zde oproti normové hodnoté 0,5 dosahuje pouze 0,4, coz muze byt zpusobeno
pfirozenou degradaci lehce rozlozitelnych organickych latek pfimo v kanaliza¢ni siti.
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Pomér mezi ukazateli CHSKcr a Nc zde dosahuje hodnoty cca 10,98, coz velmi
dobfe koresponduje s normovou hodnotou na urovni 10,90.

Odpadni vody svym pomérovym sloZzenim velmi dobfe odpovidaji charakteru a
sloZeni splagkovych odpadnich vod v souladu s CSN 75 6401.

Niz8i podil organického znecisténi a vyssi podil dusikatych latek, ktery je na mnoha
obdobnych lokalitich v CR béZny, se zde neprojevuje, coZ pravdépodobné
zpusobuje pritomnost odpadnich vod z potravinaiského primyslu s vysokym
obsahem organického znecisténi.

Na COV je dle dostupnych statistickych Gdajii napojeno cca 51 125 stalych obyvatel.
Na jednoho pfipojeného obyvatele tak pfipada v jednotlivych ukazatelich nize
uvedeny pocet ekvivalentnich obyvatel (EO).

Znecisténi pfipadajici na 1 obyvatele — dle medianu

Poget pfipojenych obyvatel EO/obyvatel
CHSKcr| BSKs NL N-NH4* Nc Pc
51125 1,68 1,37 1,45 - 1,65 0,83

Na 1 fyzického obyvatele pfipada zhruba 1,68 EO dle CHSKcr a cca 1,37 EO dle
BSKs coz jsou pomérné vysoké hodnoty a zcela evidentné jsou ovlivnény pfitokem
primyslovych odpadnich vod.

5.3. Kvalita odpadnich vod po primarni sedimentaci

Technologicka linka COV Jihlava disponuje stupném primarni sedimentace v podobé
kruhové stirané usazovaci nadrze o uzitném objemu cca 1736 m? a uc¢inné
separacni ploSe cca 632 m2. Stredni doba zdrzeni v nadrzi ¢ini pro vySe uvedeny
prameérny denni prutok 521,3 mh zhruba 3,4 h.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty latkového zatizeni surovych odpadnich
vod a odpadnich vod po mechanickém stupni €isténi, odpovidajici u€innost primarni
sedimentace, primeérna kvalita takto predcisténych odpadnich vod na vstupu do
biologického stupné Ccisténi a odpovidajici uc€innost separace Vv jednotlivych
ukazatelich v porovnani s hodnotami dle CSN 75 6401 pro dané zatiZzeni usazovaci
nadrze.

Ces Zatizeni po mechanickém -

Vstupni zatizeni stupni Uc€innost separace

Parametr Skutoend | Die GSN
mg/! kg/d | PogetEO | mg/ kg/d | Poget EO “tof‘:”a eo/C

CHSKGc: 780 10 240,4 | 85337 480 6301,8 | 52515 38,5 33,3
BSKs 320 4201,2 | 70020 230 3019,6 | 50327 29,2 33,3
NL 310 4070,0 | 73998 110 14442 | 26257 64,5 58,2
NH4* 48,0 630,2 44,0 577,7 8,3 0,0
Nc 71,0 932,1 84 740 58,0 761,5 | 69224 18,3 9,1
Pc 9,1 118,8 47 526 55 72,2 | 28883 37,9 8,0
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Z vy$e uvedené tabulky vyplyva, Ze ucinnost primarniho stupné cisténi v ukazatelich
organického znecisténi a nerozpusténych latek zhruba odpovida deklarované
uginnosti dle CSN 75 6401 pro dané parametry provozu nebo je mirn& vyssi.
Vyrazné vysSi je vSak redlnd ucinnost odstraniovani celkového dusiku a pfedevsim
pak celkového fosforu, kde se pozitivné projevuje vyse jiz popisovana pfitomnost
zbytkového Zelezitého koagulantu, obsazeného v odpadnich vodach z upravny vody,
kde je tento koagulant pfi procesu &ifeni vyuzivan.

5.4. Mnozstvi a slozeni kalové vody

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, je na biologickou linku COV, do nadrZe regenerace kalu
pfivadén fugat z odvodnéni anaerobné stabilizovaného kalu.

Mnozstvi a kvalita fugatu byla vyhodnocena na zakladé dodanych provoznich
sledovani za obdobi roku 2021. PFi vypoctu ovéreni kapacity biologické linky COV je
zpétny vnos znecisténi zohlednén.

Sledovany Slozeni kalové vody

ukazatel kg/den mg/l
CHSKer 97,9 1050
BSKs 19,6 210
NL 14,0 150
N-NHa4* 96,5 1035
Nc 71,3 765
Pc 3,2 34

5.5. Teplota odpadni vody

Teplota pfivadénych odpadnich vod patfi mezi velmi vyznamné faktory pfi navrhu a
posuzovani dimenze nadrzi biologického Ccisténi a pfi vypocltech potrebné
oxygenacni kapacity aeracniho systému. Z vyhodnoceni teplotniho profilu za
reprezentativni sledované obdobi let 2017 — 2021 Ize odvodit nize uvedené limitni
hodnoty.

Teplota aktivacni smési
Parametr
°C
Minimalni navrhova 9
Pramérna navrhova 15
Maximalni navrhova 22
Legislativni 12
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Z predchazejicich hodnot vyplyva, Ze pro vypocet aktivacniho systému z hlediska
stafi kalu je potfeba uvazovat s minimalni teplotou okolo 9°C a pro vypocet
oxygenacni kapacity bude uvazovano s maximaini teplotou 22°C.

6. Mnozstvi a kvalita vycisténych vod

V nasledujicim oddilu bude pojednano o mnozstvi a kvalité vycistenych odpadnich
vod na odtoku z COV.

6.1. Legislativni pozadavky

Aktuélné platné nafizeni vliady CR &. 401/2015 uklada pro navrhovou velikost zdroje
znecisténi (99 916 EO) povinnost dodrzet niZze uvedené emisni standardy ukazatell
pripustného znecisténi ve vycisténych odpadnich vodach. Velikost Cistirny spada dle
citovaného nafrizeni vlady do velikostni kategorie 10 001 — 100 000 EO.

Legislativné pozadované limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro Uplnost jsou
v druhych sloupcich tabulky uvedeny limity pro nejlepsi dostupné technologie (tzv.

BAT limity) pro danou velikostni kategorii COV v souladu s Nafizenim vlady &.
401/2015 v aktualnim znéni.

»P“/“pramér” ,m“
(mg/l) (mg/l)
Jhazatel Emisni BAT* limit Emisni BAT* limit
standard 7 standard 7
CHSKecr 90 60 130 100
BSK s 20 14 40 20
NL 25 18 50 25
N-NHa4* - - - -
Nc 15* 14* 30 25
Pc 2" 1,5% 6 3

* roCni prameéry

6.2. Stavajici vodopravni rozhodnuti

MnoZstvi a kvalita vypousténych odpadnich vod je v sou¢asné dobé upravovana
platnym vodohospodaiskym povolenim gislo jednaci KUJI 698/2005 ze dne 2. 2.
2005. Platnost tohoto povoleni byla prodlouzena do roku 2025 pfi ponechani
stejnych pozadovanych limitu.

Recipientem vycisténych vod je vodni tok Jihlava, fi¢ni kilometr 140,7 d&islo
hydrologického poradi 4-16-01-049.

Uvedenymi rozhodnutimi jsou aktudlné prfedepsany ndésledujici limity mnozstvi a
kvality vycisténé odpadni vody pro trvaly provoz:
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Mnozstvi odpadnich vod

Prameér Maximum Maximum ro¢ni
206 I/s 17 808 m3/den 391,6 /s 6 500 000 m3/rok
Kvalita vycisténych vod
p m Bilan¢ni hodnoty
Ukazatel
mg/| mg/l t/rok
CHSK cr 75 125 353
BSK s 15 30 70,2
NL 20 40 94,2
Ukazatel pramér m Bilanéni hodnoty
Nc 12 20 78
Pc 1 3 6,5

Z porovnani obecné platnych legislativhich poZzadavka dle Nafizeni vlady C¢&.
401/2015 Sb. s pozadavky platného vodohospodaiského povoleni vyplyva, Zze
v parametrech CHSKcr, BSKs a NL jsou hodnoty pozadované vodohospodarskym
rozhodnutim stanoveny v rozmezi hodnot emisnich standardi a limitad BAT.
V parametrech Nc a Pc jsou priamérné ro¢ni hodnoty stanoveny pfisnéji nez
legislativni pozadavek pro nejlepSi dostupné technologie. Davodem je
pravdépodobné ta skute¢nost, Ze feka Jihlava je pomérné malo vodny tok a zvySeny
pFisun nutrientl je zde tudiz z tohoto pohledu nezadouci.

6.3. Soucasné mnozstvi a kvalita vy¢isténych odpadnich vod

V nasledujici kapitole jsou pFehledné shrnuty dosahované vysledky mnoZstvi a
kvality vygisténych odpadnich vod na odtoku z COV Jihlava za obdobi roku 2021.
Podrobnéjsi vysledky vcetné grafického zpracovani a dalSich komentard jsou
k nahlédnuti v pfiloze tohoto dokumentu.

Mnozstvi vycisténych vod

Ro&ni mnozstvi biologicky cisténych odpadnich vod vletech 2017 — 2021 bylo
statisticky vyhodnoceno v oddilu & 5.1. Celkovy pratok COV vroce 2021 ginil
4791 111 m3rok a v roce 2020 s nejvy$Sim srazkovym Uhrnem za celé sledované
obdobi cca 4 952 226 m3/rok.

Z porovnani povoleného a realné dosazeného mnozstvi odpadnich vod vyplyva, Ze
roCni vypousténé mnozstvi odpadnich vod ve vSech letech sledovaného obdobi
s dostateénou rezervou spliiuje legislativni pozadavek ve vysi 6 500 000 m3/rok.
Rovnéz pozadovana hodnota denniho maxima ve vysi 17 808 m3/den nebyla v tomto
obdobi nikdy prekroCena.
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Kvalita vycisténych vod

V nasleduijici tabulce jsou pfehledné uvedeny zakladni statistické parametry souboru
naméfenych dat kvality vycisténé odpadni vody v daném sledovaném obdobi leden —
prosinec 2021.

Parametr Jednotka [CHSKc:| BSKs | NL | NHsa* | Nc Pc
Pocet stanoveni - 51 51 51 51 51 51
Aritmeticky pramér mg/I 36,7 3,8 4,4 1,7 9,5 0,2
Median mg/l 37,0 | 3,0 4,0 1,3 9,2 0,2
Maximum mg/l 480 | 70 [ 100 | 83 | 16,0 | 14
Minimum mg/I 17,0 3,0 3,0 0,2 4.8 0,1
morﬁ?ri”é znecsenidie | x| 1758 | 182 | 21,1 | 81 | 455 | 0,96
Celkova ucinnost cisténi % 96 99 99 97 86 98

Z pfedchozi tabulky je patrné, ze COV ve vech sledovanych parametrech setrvale a
s dostateCnou rezervou plni veSkeré koncentraCni i latkové pozadavky platného
povoleni k nakladani s vodami. PrekroCeny nebyly ani maximalni hodnoty ,m*
v zadném ukazateli a rovnéz nebyl prekro¢en koncentraéni limit zpoplatnéni
v parametru CHSKGcr ve vysi 40 mg/I.

Z jednotlivych provoznich méfeni je patrna vysokd stabilita Cisticiho procesu ve
vSech sledovanych ukazatelich. Drobnou vyjimku Ize pozorovat pouze u parametru
N-NH4*, kdy v letnim obdobi roku 2021 doslo k mirnému navy$eni jeho odtokové
koncentrace, a to v s nejvétsSi pravdépodobnosti v dusledku kratkodobého deficitu
rozpusténeho kysliku v aktivaénich nadrzich ¢i narazovému latkovému pretizeni
COVv.

Odstranovani celkového fosforu probihalo s velmi vysokou U€innosti i pfi minimalnim
davkovaném mnozstvi siranu Zelezitého, k ¢emuz jednoznaéné pfispiva zarazeni
anaerobniho reaktoru do technologické linky cisténi, pfiznivé slozeni odpadni vody
s vysokym obsahem organického substratu a vySe jiz zmifiovana pfitomnost
zbytkového koagulantu v &isténych vodach.

7. Rozméry a objemy hlavnich nadrzi stavajici COV

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny rozméry a uzitné objemy hlavnich nadrzi
stavajici COV Jihlava. Udaje byly prevzaty z projektové dokumentace, provozniho
fadu a ovéreny z dostupné vykresové dokumentace.
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Usazovaci nadrze

pramér

uzitna plocha nadrze
uzitna hloubka vody

uzitny objem nadrze

Anaerobni nadrz véetné selektoru

prameér
uzitna hloubka vody
uzitny objem nadrze

Nadrz regenerace kalu

Sitka
délka
uzitna hloubka vody
celkovy uzitny objem

Obéhové aktivacéni nadrze

Sitka

délka

uzitna hloubka vody
uzitny objem jedné nadrze
celkovy uzitny objem

Dosazovaci nadrze

pramér

uzitna hloubka vody u stény
uzitna plocha jedné nadrze
uzitny objem jedné nadrze
celkova uzitna plocha nadrzi
celkovy uzitny objem nadrzi

Vyhnivaci nadrze

pramér

uzitna hloubka nadrze

uzitny objem jedné nadrze

celkovy uzitny objem nadrzi
Uskladinovaci nadrze kalu

prameér

uzitna hloubka vody

uzitny objem jedné nadrze

celkovy uzitny objem
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20,0 m

60,0 m
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2 ks

30m

50m

cca 700 m?
2400 m3
cca 1 400 m2
4 800 m3
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10m

12,5 m

cca 980 m?®
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24 m
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8. Ovéfeni realné kapacity biologické linky COV

Nasledujici oddil je zaméfen na stanoveni realné hydraulické a latkové kapacity
stavajici linky biologického cCisténi a separace kalu pfi optimalnim technologickém
vyuziti existujicich reakénich objemu aktivaCnich a dosazovacich nadrzi. Jelikoz
tento Gdaj je z hlediska navrhu dalsiho rozvoje COV zcela zasadni, byla tomuto
tématu vénovana zvySend pozornost.

Ovéfeni skute¢né kapacity COV ve stavajicim usporadani bylo provedeno
specializovanou odbornou firmou s vyuzitim pokrocilého vypocetniho programu
matematické simulace chovani aktivacniho procesu pfi realnych dynamickych
procesech v systému. Ve vypocétech byla mimo mnoha dalSich parametrd
zohlednéna stavajici konfigurace a c¢lenéni nadrzi biologického Ccisténi a jejich
uzitnych objem(, redlné vy$e vyhodnocené pomérové sloZeni odpadni vody,
doloZzeny rocni teplotni profil aktivaéni smési, zpétny vnos znecisténi z filtratu
vyhnilého odvodnéného kalu a pozadovana kvalita vycisténé odpadni vody ve vSech
sledovanych ukazatelich nejen na drovni pozadavku soucasného povoleni
k nakladani s vodami, ale i pro mozné vyhledové zpfisnéni odtokovych limitd dle
pripravované novely nafizeni vlady &. 401/2015 Sb. s prioritnim zaméfenim na
bezpecné dodrzeni odtokové koncentrace celkového dusiku na urovni 10 mg/l a
celkového fosforu ve vysi 0,2 — 0,8 mg/l.

Model kalkuluje s provozem v8ech nadrzi biologického ¢isténi pfi zachovani jejich
soucasného funkéniho vyuziti bez vystavby jakychkoliv novych reakénich objemu pfi
optimalné nastavenych technologickych parametrech procesu a dodavky vzduchu.

Kompletni technologicky vypocet spolu s mnozstvim doprovodnych tabulek, grafd a
komentaru je obsahem samostatné pfilohy k tomuto dokumentu v odstavci €. 5. Zde
se, s ohledem na udrzeni koncep¢ni struktury materialu, omezime na konstatovani
ziskanych zaveéra.

Ve vypoctech je jako zasadni pozadavek uvazovano s udrzenim celoroéniho
stabilniho prdbéhu procesu nitrifikace s maximalni odtokovou koncentraci
amoniakalniho dusiku do 2 mg/l i pfi minimalni zimni teploté aktivacni smési na
arovni 9°C, ktera dava predpoklad pro dodrZeni zmifiované odtokové koncentrace
celkového dusiku na urovni 10 mg/l. Provozni su8ina v aktivaci byla s ohledem na
dodrzeni ovéfenych optimalnich zatéZzovacich parametrd dosazovacich nadrzi
zvolena na arovni 4 g/l. VypoCet dale mimo jiné kalkuluje i s eventualni potfebou
stechiometrického davkovani siranu Zelezitého na srazeni fosforu pro pfipad
vypadku pfisunu nezreagovaného koagulantu, obsazeného v odpadnich vodach
z Upravny pitné vody.

Z provedenych matematickych simulaci vyplyvaji nasledujici zaveéry:

 Dimenze dosazovacich nadrzi je pro zpracovani projektem navrzeného
maximalniho destového pratoku na drovni 392 |I/s a pfivadéné susiné
aktivovaného kalu na drovni 4 g/l pfi dodrzeni optimalnich provoznich parametra
dostacujici. Zasadni podminkou je zajisténi potfebné recirkulace aktivaéni smési
posilenim vykonu ¢erpadel ve druhé Cerpaci stanici.
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* Objemy nadrzi biologického c&isténi umozni pfi vySe uvedenych pozadavcich a
optimalizované dodavce vzduchu dlouhodobé zpracovat latkové zatizeni
odpovidajici cca 86 000 EO dle BSKs, pficemz kratkodobé tydenni maximum
zpracovavaného znecisténi ¢ini cca 105 000 EO dle BSKs.

e Za predpokladu, ze nedojde k zasadnim zménam v kvalité a slozeni pfivadénych
odpadnich vod a uc€innost mechanického stupné €isténi (primarni sedimentace
v usazovacich nadrzich) zistane srovnatelna jako v soucasnosti, tedy na urovni
okolo 30 % na organické znecisténi, dokaze COV zpracovat vstupni latkové
zatiZzeni na urovni okolo 122 000 EO dle BSKs s kratkodobym tydennim maximem
okolo 150 000 EO dle BSKs.

« Oproti projektem deklarované vstupni latkové kapacité COV ve vysi 98 983 EOeo
¢ini jeji realna kapacita pfi optimalnim vyuziti vSech funkénich nadrzi cca 122 000
EOe0, coz predstavuje navyseni o cca 23 000 EOeo.

« Oproti sougasnému vstupnimu zatizeni COV na Grovni 70 000 EOeo &ini volna
latkova kapacita COV zhruba 50 000 EOeo.

e Soucasna produkce znedisténi, pfipadajiciho na 1 fyzického obyvatele vcetné
primyslu a vybavenosti mésta se pohybuje na drovni 1,35 EO dle BSKsa 1,65 EO
dle CHSKcr a Nc. Za predpokladu, Zze tento pomér zustane zachovan i do
budoucna, disponuje COV volnou kapacitou pro pfipojeni dalSich zhruba 25 000
obyvatel v€etné souvisejici obéanské vybavenosti a primysiu.

« Kapacita biologické linky COV je tedy v tomto ohledu dostadujici a nebude tak
limitnim faktorem rozvoje mésta pfi ofekavaném vyhledovém nartstu poctu
obyvatel mésta.

9. Oéekavany rozvoj lokality a narust zatizeni COV

Platny azemni plan mésta Jihlava uvazuje s dal§im vyhledovym rozvojem mésta a
jeho mistnich &asti, odkanalizovanych na centralni Cistirnu odpadnich vod. Jsou zde
specifikovany plochy pro rozvoj ob&anské bytové a smiSené zastavby, rozvoj
obc&anské vybavenosti a primyslové zény.

Dle poskytnutych informaci zastupiteld Magistratu meésta z odboru Uzemniho
planovani je v sou¢asné dobé jiz projekéné pfipravovan rozvoj bytové vystavby pro
zhruba 5 000 novych obyvatel mésta a jeho mistnich Casti, v€etné souvisejicich
objektd ob&anské vybavenosti.

V dlouhodobém ¢&asovém horizontu by pak mélo dojit k dalSimu rozvoji bytové
vystavby a dalSimu narastu poctu obyvatel o dalSich zhruba 10 000 osob.

V souvislosti s rozvojem bytové vystavby bude postupné dochazet i Kk
dal§imu rozSifovani infrastruktury mésta a jeho standardni ob&anské vybavenosti
v podobé nakupnich center, $kol, sportovnich areald, apod. Souvisejici rozvoj
zaznamena zcela evidentné i sféra sluzeb.

Co se tyCe pramyslu, je zde uvazovano pfredevS§im s vystavbou menSich

primyslovych provozoven a zavodd. S vystavbou velkych zavodl se v Uzemnim
planu v sou¢asné dobe jiz neuvazuije.
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Kanaliza¢ni sit v rozvojovych lokalitdch bude realizovana jako Cisté oddilna a nebude
tudiz zdrojem natoku balastnich ani destovych vod. Vyhledovym pfipojenim dalSich,
méstem predpokladanych 15 000 obyvatel dojde k primérnému navySeni mnozstvi
pfivddénych odpadnich vod pfi uvazované hodnoté specifické produkce
150 l/(0s.den) o zhruba 2 250 mdden, tj. cca 26 I/s. Hodnota medianu denniho
pratoku COV by se tak navysila ze stavajicich 12 511 m3/den, resp. 145 /s na cca
14 760 mdden, resp. 171 I/s, ti. o zhruba 18 %. Jelikoz maximalni hydraulické
zatizeni biologické linky COV se pohybuje na udrovni 392 I/s, nebude mit toto
navySeni prutoku na jeji provoz a dosahovanou kvalitu vycisténé vody zadny
negativni vliv.

Pfipojenim dalSich 15 000 obyvatel dojde za pfedpokladu zachovani stavajiciho
poméru produkce znecisténi 1 obyvatelem na urovni 1,35 EOso k navysSeni latkového
zatizeni o zhruba 20 000 EOeso. Z pfedchoziho odstavce vyplyva, Ze biologicka linka
COV disponuje volnou kapacitni rezervou pro zpracovani daldiho latkového zatizeni
az 50 000 EOeso a tedy zminiovany narust zatizeni tak bude schopna zpracovat.
Rezervy v hydraulické kapacité biologického stupné COV jsou vSak vyrazné nizsi a
umoznuji v budoucnu pfipojit maximalné 25000 obyvatel vcetné souvisejici
obc&anské vybavenosti.

Z tohoto pohledu lIze konstatovat, ze dimenze nadrzi biologického stupné
Cisténi, které jsou pro zpracovani privadéného znecisténi zcela zasadnim
élankem COV, jsou pro dalsi vyhledovy rozvoj mésta v souladu s vyse
uvedenymi predpoklady dostacujici a vyhovujici bez nutnosti jejich dostavby ci
dalSiho rozsirovani.

Bézna zivotnost zelezobetonovych stavebnich konstrukci nadrzi se pohybuje
v horizontu zhruba 50 let. Poté ji I1ze dale prodlouzit provedenim opravnych a
sanacnich praci v potirebném rozsahu.

10. Navrh intenzifikace COV

V nasledujicim textu je zpracovan ramcovy navrh intenzifikace celé technologické
linky COV Jihlava za G&elem vyfeeni vySe specifikovanych provoznich probléma a
nedostatku, zvySeni stability Sisticiho procesu, zlepseni provozni spolehlivosti COV a
komfortu obsluhy a v neposledni fadé zlepSeni ekonomiky jejiho provozu a vytvoreni
podminek pro dodrzeni legislativhich pozadavku v oblasti nakladani s Cistirenskym
kalem.

Navrh intenzifikace COV je metodicky prezentovan po jednotlivych provoznich
souborech jako jeden uceleny komplet, jehoZz vysledkem by méla byt nad¢asova,
moderni spolehliva a pin& funkéni COV, ktera bude schopna vyfesit problematiku
¢isténi odpadnich vod ve mésté Jihlava v horizontu nékolika nasledujicich desetileti.
To v8ak nevyluduje budouci postupnou realizaci modernizace COV ve vétsim podtu
na sebe vzajemné navazujicich etap s ohledem na aktualni finanéni moznosti
investora. Popis vSech navrzenych Uprav je potfeba chapat jako ryze koncepéni, tedy
jeho ukolem je pfedevS8im nastinit vlastnikovi dle naSeho nazoru optimalni zpusob
feSeni bez zabihani do vétSich technickych podrobnosti, které budou po ramcovém
odsouhlaseni navrzeného feSeni predlozeny v dalSich stupnich projektové
dokumentace.
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10.1. Kanalizac¢ni sit’ a hrubé predcisténi

Stavajici jednotna kanaliza¢ni sit v centralnich Castech mésta Jihlava zlstane i
nadale zachovana. Dle potfeby budou provadény opravy kritickych Useku, avSak
s jejim kompletnim pfebudovanim na oddilnou sit se ani ve vyhledovém obdobi
neuvazuje. Rozvojové lokality jiZ budou odkanalizovany striktné oddilnou splaskovou
siti s kompletnim odklon&nim destovych vod. Na COV tak nebudou pfivadény dalsi
podily destovych ani balastnich vod z nové odkanalizovanych Gzemi, které by
pFispivaly ke zvySovani jejiho hydraulického zatizeni za desté.

Odleh&ované odpadni vody ze vstupni odleh&ovaci komory nejsou v sou¢asné dobé
nikterak predcistovany. Z davodu zlepSeni nakladani s destovymi vodami, a to i
z moznych vyhledovych legislativnich poZadavkl, doporuCujeme na obtokovém
potrubi osadit zafizeni pro hrubé predcisténi téchto vod v podobé hrubych strojnich
Cesli v kombinaci s lapakem Stérku. Nakladnéjsi alternativou je i vybudovani destové
zdrze, kde by doslo k zachyceni prvniho, nejvice znecisténého podilu destovych vod,
ktery by byl nasledn&, po odeznéni destové udalosti, precerpan zpét na COV a
vycistén.

Pfed pfitokem na stavajici soubor hrubého pred¢isténi doporu€ujeme na vhodném
misté v aredlu COV osadit hrubé strojné stirané &esle s pralinami okolo 20 mm a
novy lapak Stérku. Tyto Cesle budou za bézného provozu slouzit pro prvotni
zachyceni rozmérnéjSich shrabku, které v sou¢asné dobé pronikaji do lapaku Stérku
nebo az na jemné strojni Cesle, kde plsobi provozni problémy. V pfipadé poruchy i
odstavky stavajicich jemnych strojnich €esli by bylo mozné po dobu nezbytné nutnou
vyuzit nové instalované Cesle i jako adekvatni provozni zalohu jemnych cesli bez
nutnosti slozité instalace provizornich ru¢nich &esli do Ceslicového Zlabu.

Nové navrhované cesle by bylo dobré doplnit jesté o lis na shrabky s promyvanim,
ktery zaroven zaru€i transport shrabkl do zvoleného prepravniho prostfedku. Celou
sestavu novych strojnich Cesli, lisu na shrabky a zafizeni na odvoz shrabkl
doporucujeme umistit do uzavieného, zatepleného a temperovaného stavebniho
objektu, ¢imZ budou eliminovany negativni vlivy venkovniho prostfedi na chod Cesli a
naopak nezadouci vlivy Cesli a skladovanych shrabkl na jejich okoli.

Stavajici dvojice virovych lapakd pisku, pochazejici z pavodni COV, nejsou sice pro
COV o kapacité okolo 100 000 EO v soucasné dobé standardnim technickym
feSenim, nicméné svuj ucel zde dokazi dle naSeho nazoru rovnéz spinit.

Jejich eventudlni nahrada za zdvojeny podélny provzduSriovany lapak pisku by si
vyzadala vystavbu nového podzemniho zelezobetonového objektu o pudorysnych
rozmérech zhruba 8 x 25 m. Z prostorovych duavodd by bylo nutné novy lapak pisku
situovat do mista stavajici ¢eslovny, ktera by tudiz musela byt kompletné zruSena a
zdemolovana. Z tohoto duvodu by poté bylo potfeba vybudovat zcela novy objekt
Ceslovny jako u pfedchozi varianty, avSak o vétSich pudorysnych rozmérech, nutnych
pro umisténi novych nejen hrubych, ale i jemnych strojnich Cesli v€etné lisu na
shrabky a kontejneru ¢&i pfivésu na odvoz shrabkl. Pfed novym objektem Eeslovny by
byl rovnéz umistén novy lapak Stérku, téZeny strojnim drapakem. Obé varianty
feSeni jsou graficky znazornény v pfiloZzenych situaénich vykresech. Toto feSeni je
oproti varianté zachovani stavajicich virovych lapdka pisku investicné vyrazné

viv s
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umeérné prinosu stavby v podobé eventualniho mirného zvySeni ucinnosti separace
pisku, které vSak neni zcela zaru€eno.

Z uvedenych duavodd doporuCujeme stavajici lapaky pisku ponechat v provozu a
pfipadné zlepSeni separacni ucinnosti se pokusit hledat v optimalizaci jejich provozu,
zejména co se tyCe Cetnosti a zpusobu provadéni téZeni sedimentu v zavislosti na
proteklém mnozstvi odpadnich vod.

10.2. Vstupni ¢erpani a mechanické predcisténi

Vstupni Cerpaci stanice je osazena moderni Cerpaci technikou s dostacujicim
vykonem, namontovanou provozni zalohou a systémem automatizovaného Fizeni
gerpaného mnoZstvi v zavislosti na aktudlnim pratoku COV a nepfinasi z&dné
provozni problémy.

Rovnéz mechanicky stupen cisténi v podobé kruhové usazovaci nadrze pracuje
spravné a vykazuje velmi dobré provozni efekty ve vSech sledovanych ukazatelich,
jak bylo podrobnéji diskutovano vyse.

Stavajici systém odtahu a nésledného strojniho zahus$téni vnikajiciho primarniho
kalu v oddélené zahustovaci nadrzi je provozné slozity, energeticky narocny a
nepfinadi prakticky 2adny positivni pfinos ohledné zvySeni susiny kalu. Z tohoto
divodu navrhujeme cely soubor strojniho zahusténi kalu odstavit a systém odtahu
primarniho kalu optimalizovat tak, aby bylo dosazeno maximalniho mozného
zahusténi kalu pfimo v prostoru usazovaci nadrze. Za timto Ucelem bude zapotrebi
stavajici elektricky ovladané uzaviraci armatury pro odtah kalu s pomalym chodem
nahradit rychlymi uzavéry s pneumatickym pohonem. Optimalnim nastavenim doby
odtahu primarniho kalu v kratkych ¢&asovych cyklech bude zamezeno jeho
nezadoucimu fedéni odpadni vodou a bude tak docileno vyssi provozni susiny kalu,
ktera by se méla pohybovat v rozmezi od 4,0 — 4,5 %, jak je na jinych COV u tohoto
typu usazovacich nadrzi provozné bézné dosahovano.

10.3. Anaerobni reaktor a druhé cerpani

Anaerobni reaktor pracuje spravné a zcela evidentné a prokazatelné pfispiva ke
zlepSeni ucinnosti odstranovani celkového fosforu na COV a minimalizaci potfeby
davkovani Zelezitého koagulantu.

Stavajici sestava ponornych Cerpadel 3+0 ve druhé Cerpaci stanici aktivaéni smési
neni z vykonnostniho ani provozniho hlediska zvolena spravné. Celkovy vykon
Cerpaci stanice je pro zajisténi pozadovaného recirkulacniho poméru nizky a sestava
dale nedisponuje potfebnou provozni zalohou. Z tohoto divodu navrhujeme stavajici
sestavu Cerpadel demontovat a nahradit zcela novymi Cerpadly s odpovidajicim
vy§8im vykonem tak, aby maximalni potfebné Cerpané mnoZstvi odpadni vody a
vratného kalu za desté bylo realizovano dvéma provoznimi Cerpadly a treti Cerpadlo
sestavy slouzilo jako namontovana provozni rezerva. Orientacni maximalni vykon
kazdého Cerpadla by se mél pohybovat na Urovni 250 — 300 I/s s moznosti fizeni
Cerpaného mnozZstvi prostfednictvim frekvenéniho méni¢e s vazbou na aktualni
pratok COV, vysku hladiny v &erpaci stanici a nastaveny recirkulaéni pomér.
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10.4. Biologické ¢isténi a zdroje vzduchu

Soubor biologického cisténi, zaloZzeny na principu obéhové aktivace, byl pro dany
Ucel a druh odpadnich vod navrzen principalné spravné a je kapacitné dostacujici
nejen pro zpracovani soucasného a projektovaného zatizeni, ale poskytuje i
dostatec¢nou kapacitni rezervu pro dalSi rozvoj mésta na dobu nékolika pfistich
desetileti, jak bylo uvedeno vysSe. Po stavebni strance disponuji nadrze biologického
cisténi dostatecnou provozni hloubkou, ktera dava predpoklady pro dosazeni vysoké
ucinnosti vyuziti dodavaného vzduseného kysliku.

Stavajici zdroje vzduchu jsou z dnesSniho pohledu vSak jiz technicky a konstrukéné
zastaralé, coz se negativné projevuje na celkové Uc€innosti jejich provozu pfi danych
podminkach aplikace s vysokym provoznim pretlakem a velkym objemem
dodavaného vzduchu.

Z tohoto divodu navrhujeme stavajici sestavu dmychadel nahradit alternativnimi
zdroji vzduchu nové generace, pracujicimi na principu vysokorychlostniho
turbokompresoru, vykonnostné dimenzovaného na budouci vyhledové poZadavky
dodavaného mnozstvi vzduchu. Osazeni takovéhoto zdroje vzduchu namisto
bézného rotacniho dmychadla je zde opodstatnéno relativné velkou hloubkou
provzdusiovanych nadrzi a z toho plynouci potfeby vysokého provozniho pretlaku
vzduchu a rovnéz pomeérné vysokym potfebnym vykonem. Provoz béZnych rotaénich
dmychadel v takovychto podminkach je jiz neefektivni, dmychadla jsou znacné
mechanicky namahana, maji problémy s chlazenim a regulace vykonu frekvenénim
méni¢em je velmi omezena. Turbokompresory oproti tomu disponuji ve srovnani
s béznymi rotacnimi dmychadly vy$8i ucinnosti dodavky vzduchu téméf po celém
pracovnim rozsahu s moznosti efektivni regulace vykonu. Orientacni vykon
turbokompresoru se bude pohybovat na Grovni 4 500 m3h a bude upfesnén v dalsim
stupni projektové dokumentace. Instalovany pfikon nové osazenych strojl
nepiekro€i pfikon stavajicich rotacnich dmychadel, a tudiz si nevyzada vétsi zasahy
do silovych rozvodu elektrické energie. Instalaci novych zdroji vzduchu dojde
k Usporam provoznich nakladu na aeraci v rozpéti 15 - 20 %.

Po provozni strance jsou turbokompresory rovnéz privétivéjSi zafizeni nez stavajici
dmychadla. Rotor kompresoru je uloZzen na elektromagnetickém nebo vzduchovém
lozisku, ¢imZz odpada nutnost pravidelné vymeény olejové naplné a dalSich
opotrebitelnych soucasti jako u bézného dmychadla.

Nahradu stavajicich dmychadel novymi turbokompresory Ize provést u véech zdroju
vzduchu, pfipadné pouze u dvou provoznich stroju a jako zalohu ponechat stavajici
rotacni dmychadlo.

DalSi nedilnou soucasti vystrojeni nadrzi biologického c¢idténi je vedle ponornych
michadel rovnéz aeracni systém. Pruzné membrany provzdusSnovacich elementd
postupem Casu ztraceji své puvodni fyzikalni vlastnosti, stavaji se méné pruznymi,
¢imz dochazi ke zvétSovani praméru vytvarenych bublin vzduchu a tim i ke snizeni
ucinnosti aerace. Pro dodani stejného mnozstvi kysliku je pak pozadovan vétsi
dodany objem vzduchu a tim i vétS§i pfikon dmychadel, coz ma za nasledek
nezadouci zvySeni spotieby elektrické energie. Tento jev je zcela bézny na v8ech
cistirnach odpadnich vod a z tohoto divodu je potfeba realizovat pravidelnou obnovu
aeracnich elementu v Casovém horizontu 7 — 9 let.
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Pfi pfipadné dalSi vymeéné aeracniho systému doporucujeme provéfit jeho kapacitu
s ohledem na potfebné vyhledové mnozZstvi dodavaného vzduchu a pfipadné provést
jeho patfi¢né posileni a optimalizaci.

V soucasné dobé je aeracni systém aktivacnich nadrzi v provozu déle nez 6 let a je
tudiz potfeba uvazovat s jeho obménou v horizontu cca 2 - 3 let.

10.5. Dosazovaci nadrze, recirkulace a nadrz regenerace kalu

Dosazovaci nadrze jsou pro zpracovani souc¢asného i oCekavaného vyhledového
hydraulického zatizeni COV za predpokladu zajisténi poZadované recirkulace
aktivacni smési, docilené zmifiovanou vymeénou Cerpadel ve druhé Cerpaci stanici,
kapacitné dostacujici. Vysoka uzitna hloubka nadrzi dava predpoklady ke kvalitnimu
prubéhu procesu separace kalu.

Pro aeraci nadrZe regenerace kalu doporuCujeme nainstalovat jiny vhodné&jsi a
modernéjsi typ zdroju vzduchu s pozadovanym vykonem pro ocekavané vyhledove
zatizeni COV a s vyssi ucinnosti, umozniujici dosazeni uspory elektrické energie.

U aeracniho systému nadrze regenerace kalu plati podobna doporuceni jako u vySe
popisovaného aeraéniho systému obéhovych aktivacnich nadrzi.

Stari aera¢niho systému nadrze regenerace kalu je obdobné jako u aktivaéni nadrze
a jeho pravidelna vymeéna ¢i obnova je nutna i zde.

10.6. Chemické hospodarstvi

Soubor chemického hospodafstvi je plné funkéni a nevyZaduje vyjma bézné udrzby
¢i pfipadné vyhledové vymény davkovacich ¢erpadel zadné dalsi Upravy.

10.7. Odkalovani a strojni zahusténi prebytecného kalu

Navrhované Upravy v systému odtahu primarniho kalu a jeho gravitaéniho zahusténi
byly podrobnéji popsany vyse v odstavci €. 10.2.

Strojni zahusténi prebyte¢ného kalu tlakovzdusnou flotaci je sice funkéni, avak tato
technologie je primarné urena pro jiné ucely, zejména pro separaci latek tukové
povahy. Po strance technologické a pfedevsim provozné - ekonomické nelze flotaci
v daném pfipadé povazovat za optimalni zpisob strojniho zahusténi kalu.

Jako adekvatni FeSeni navrhujeme stavajici flotaéni linku nahradit novym
kompaktnim zafizenim pro strojni zahusténi prebyteného kalu v podobé& dnes
preferovaného a osvédceného rotacniho zahustovace s prislusenstvim, ktery je pro
dany ucel vyuziti optimalni. Nespornou vyhodou tohoto fe8eni jsou nejen vyrazné
mensi naroky na zabrany prostor, ale pfedevsim podstatné niz8i spotfeba elektrické
energie. Nominalni pfikon obdobného zahustovace kalu s veSkerym pfislusenstvim
se pohybuje na urovni 10 kW, namisto celkového instalovaného pfikonu flotaéni
jednotky, ktery ¢ini cca 50 kW. Pro zajisténi optimalniho chodu rotacniho
zahu$tovace a dosazeni pozadované vystupni susiny kalu na drovni 5,0 — 6,0 % je
do zahustovaného kalu davkovan roztok organického kalu, pfipravovany
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v automatizovaném rozpoustécim zafizenim, obdobném jako u strojniho odvodnéni
kalu. Pfidavek flokulantu sice mirné navySuje provozni naklady na zahusténi kalu,
které jsou v§ak bohaté vykompenzovany vyrazné nizsi spotifebou elektrické energie.
Davka flokulantu pro strojni zahusténi kalu neni tak vysokd jako pro strojni
odvodnéni a navic je zde zahu$tovan pouze prebytecny kal, jehoZz produkce cini
zhruba 40 % celkové produkce smésného kalu na COV.

S ohledem na zaji$téni potfebné provozni zélohy navrhujeme vyhledové na COV
nainstalovat i druhé, shodné zafizeni na zahus$téni prebyte¢ného kalu, v€etné
kompletniho pfislusenstvi. Vykon kazdého zahus$tovaciho zafizeni by se mél
s ohledem na bezproblémové zpracovani o¢ekavané vyhledové denni produkce kalu
pohybovat na Urovni 15 — 25 m3/h, coz predstavuje latkové zhruba 150 — 200 kg/h
NL.

Dostatec¢né zahusténi kalu, jak primarniho, tak prebyte¢ného je zcela zasadni
podminkou pro zajisténi ekonomického provozu navazujiciho souboru kalového
hospodarstvi.

10.8. Kalové hospodarstvi

Soubor kalového hospodarstvi, jehoz zakladem je dvojice vyhnivacich a
uskladfiovacich nadrzi, pochazi z doby vystavby ptivodni COV v roce 1968. V ramci
velké intenzifikace COV v roce 2006 nebyly tyto nadrze po stavebni strance nikterak
zasadné modernizovany a intenzifikace se soustfedila pfedevs§im na jejich strojné —
technologické vybaveni. V soucasné dobé jsou tak zmifované stavebni objekty
v provozu jiz zhruba 55 let, nachazeji se na hrané své fyzické Zivotnosti a je tudiz
potfeba realné uvazovat o provedeni celkové modernizace souboru kalového
hospodarstvi v maximalnim ¢asovém horizontu 5 — 8 let.

S ohledem na aktualni trend dosazeni uspor provoznich nakladd a soucasny vyvoj
legislativy v oblasti nakladani s Ccistirenskymi kaly navrhujeme soubor kalového
hospodarstvi koncipovat tak, aby bylo dosazeno naplnéni nasledujicich hlavnich cilt
intenzifikace:

e maximalni u¢innost anaerobniho procesu

* vysoky stupen konverze organickych latek

* minimalizace vysledného objemu kalu

» vysoka vytéZznost produkovaného bioplynu

» energetickd sobéstacnost procesu

* moznost vyuZiti pfebytkd energie pro zpétné uplatnéni v Cisticim procesu
» zajisténi pozadovanych fyzikalnich a hygienickych vlastnosti kalu

» dlouhodoba Zivotnost, stabilni chod a naleZita provozni zaloha

Pfi navrhu modernizace kalového hospodarstvi je mimo vySe specifikované
pozadavky potieba zohlednit nutnost zachovani jeho provozu po celou dobu
realizace stavby a dale velmi omezeny prostor pro vystavbu novych objekta.

Pro dosazeni vySe popsanych pozadavku bude potieba provést komplexni

modernizaci souboru kalového hospodarstvi, véetné souvisejicich stavebnich objektl
a instalace zcela nového technologického vystrojeni.
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Modernizaci souboru vyhnivacich nadrzi Ize provést v zasadé dvéma moznymi
zpusoby, liSicimi se jejich skladbou a technologickym uspofadanim.

Prvni varianta modernizace predstavuje zachovani stavajiciho principu
dvoustupriové mezofilni stabilizace vystavbou dvou shodnych vyhnivacich nadrzi,
které budou v béZzném provozu pracovat v sériovém usporadani. Trubni propojeni
nicméné umozni nezavisly provoz pouze jedné €i druhé vyhnivaci nadrze, ¢imz bude
zajisténa provozni zaloha pro pfipad mozné odstavky jedné & druhé vyhnivaci
nadrze, obdobné jako je tomu dnes.

Z davodl velmi stisnénych prostorovych podminek navrhujeme vystavbu novych
vyhnivacich nadrzi situovat do prostoru stavajicich uskladfiovacich nadrzi, jejichz
dimenze je pro vybudovani potfebného uzitného objemu po provedenych Upravach
vyhovuijici. Stavajici uskladniovaci nadrze budou za timto ucelem vycistény, bude
upraveno jejich dno a vnéjSi skelet bude vyuzit jako ztracené bednéni. Do nadrzi
bude provedena nova Zelezobetonova vestavba spolu s potfebnou izolaéni vrstvou.
Stény nadrzi budou nalezité navyseny tak, aby jejich uzitna hloubka c&inila cca 6,0 —
6,5 m, ¢imz bude zajisténo dosazeni uzitného objemu kazdé vyhnivaci nadrze na
Grovni 2 400 — 2 500 m3, ktery je pro zpracovani oéekavané vyhledové produkce kalu
na Urovni cca 250 m3/den dostacujici a umozni i pfipadny dovoz externich substratu.

Stavajici vyhnivaci nadrze budou po zprovoznéni novych vyhnivacich nadrzi
prebudovany na uskladfiovaci nadrze. Dle jejich aktualniho technického stavu,
zjisténého podrobnym stavebné-technickym prizkumem budou nédrze bud
podrobeny opravam a sanacim nebo kompletné zdemolovany a v jejich misté
vybudovany nadrze nové.

Harmonogram vystavby bude sestaven tak, aby byl vzdy zachovan provoz alespon
jedné vyhnivaci a jedné uskladihovaci nadrze bez potfeby kompletni odstavky celého
souboru kalového hospodarstvi.

OrientaCni navrhované umisténi objektld kalového hospodarstvi v této varianté je
patrné z pfilozeného situa¢niho vykresu Varianta 1.

Druha varianta modernizace predstavuje nahrazeni standardniho mezofilniho
procesu vyhnivani tzv. vicefazovym teplotnim procesem, ktery je v posledni dobé
stale vice na COV vyuzivan. Anaerobni proces bude v této varianté probihat ve dvou
oddélenych reaktorech v rlznych teplotnich drovnich, a to v prvnim reaktoru v
termofilni oblasti pfi teploté okolo 60°C s dobou zdrzeni zhruba 3 — 5 dni a nasledné
v druhém reaktoru v mezofilni oblasti pfi teploté okolo 40 °C s dobou zdrzeni okolo
10 — 12 dni.

V prvnim reaktoru dojde plsobenim vysoké teploty a pfislusné kultury
mikroorganismU k termicko-biologickym hydrolytickym procesim, jejichz vysledkem
je rozru$eni bunécné struktury vioCek kalu, které napomuize ke zlepSeni pribéhu
anaerobniho rozkladu a ke zvySeni mnozZstvi a efektivity produkovaného bioplynu
v dal§im stupni procesu. Zahfati na teplotu okolo 60 °C dale zaru¢i pomérné
spolehlivy proces hygienizace kalu a snizeni poctu sledovanych patogennich
mikroorganismu pod legislativné stanovenou urover.

Ve druhém stupni bude probihat standardni mezofilni anaerobni proces, jehoz
u€innost bude zmifiovanou termickou hydrolyzou kalu zvySena oproti standardnimu
procesu o cca 5 — 10 %. Tim bude dosaZzena nejen vySSi specifickd produkce
energeticky bohatého bioplynu, ale i vy$Si stupen konverze organickych latek a tedy i
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niz8i organicky podil ve vyhnilém kalu a tim i celkové niz8i produkce kalu na
odvodnéni a jeho naslednou likvidaci. Positivem je i docileni vy$e zmifiované
hygienizace kalu, coz mlze vyhledové pfispét ke zjednoduseni procesu transportu a
dalSiho zpracovani produkovaného kalu.

Pro intenzifikaci souboru kalového hospodarstvi bude opét potfeba vyuzit prostoru
stavajicich uskladhovacich a vyhnivacich nadrzi. Druhy mezofilni stupen vyhnivani
bude, obdobné jako u predchozi varianty, vytvofen uzitim objemu stavajici
uskladrfiovaci nadrze po provedeni nalezitych, vySe popsanych Uprav. Pro prvni
termofilni stupen bude po Upravach vyuzit objem jedné ze stavajicich vyhnivacich
nadrzi. Proces vystavby bude opét koordinovan tak, aby byl po celou dobu alespon
v omezené mife zajistén provoz kalového hospodéfstvi. Zbyvajici druha vyhnivaci
nadrz a druha uskladnovaci nadrz budou po provedenych Upravach vyuzity jako
uskladfiovaci nadrze kalu. Navrhované rozmisténi jednotlivych objektl kalového
hospodarstvi je patrné ze situacniho vykresu — Varianta 2.

Volba konkrétni varianty feSeni intenzifikace kalového hospodarstvi bude zavisla na
vybéru vlastnika ve spolupraci s provozovatelem COV, pfi¢emz neni vylou¢eno ani
navrzeni jiného technického feseni.

10.9. Plynové a energetické hospodarstvi

Pro kratkodobé uskladnéni produkovaného bioplynu bude na COV vybudovan
plynojem &i jejich sestava o celkovém uzitném objemu na Grovni 1 200 — 1 500 m3,
ktery zajisti zhruba pualdenni akumulaci ocekavané vyhledové denni produkce
bioplynu. Umisténi plynojemu bude zalezet na volbé konkrétni varianty intenzifikace
souboru kalového hospodarstvi. V prvni varianté feSeni s dvojici mezofilnich reaktort
se nabizi umistit plynojem na jednu, druhou ¢&i ob& nové vyhnivaci nadrze a tim
pfispét k vyraznym prostorovym Usporam. Ve druhé varianté je mozné umistit
plynojem obdobné nad vyhnivaci nadrz mezofilniho stupné, pfipadné muze byt
situovan i samostatné v prostoru stavajiciho plynojemu ¢i na jiném vhodném misté.

Soucasné s intenzifikaci kalového hospodarstvi bude provedena i kompletni
modernizace souvisejiciho souboru energetického vyuZiti bioplynu vystavbou zcela
nového energobloku za uUcelem maximalniho vyuziti energetického potencialu
produkovaného bioplynu. Ten bude dominantné spalovdn ve dvou novych
kogeneracnich jednotkach, kazda o elektrickém vykonu 150 — 200 kW, které kromé
vyroby elektrické energie pro zpétné vyuziti na COV zajisti rovnéz produkci tepla, jez
bude prioritné vyuzivano pro ohfev kalu ve vyhnivacich nadrzich. Pfedpokladame, ze
po vétSinu roku bude anaerobni proces energeticky plné sobéstacny, nicméné
v chladnéj$im obdobi pravdépodobné bude potfeba vyuzit k dohfevu externi zdroj
tepla. Za tim u€elem bude v kotelné nainstalovdna kromé& dvou kogeneracnich
jednotek jesté dvojice novych plynovych kotll, umoznujicich kromé bioplynu spalovat
i zemni plyn, ktery je na COV zaveden.

Hotak zbytkového plynu zdstane na COV zachovan, nicméné v provozu bude pouze

ve vyjimeénych pfipadech odstavky zafizeni v plynové kotelné a jinych havarijnich
udalostech.
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Pro dalsi vylepseni celkové energetické bilance COV Ize na COV doplnit solarni
termické nebo fotovoltaické panely pro vyrobu elektrické energie nebo tepla. Dale Ize
na COV nainstalovat tepelné &erpadlo se systémem voda — voda, jeZ bude vyuZivat
tepelného potencialu Cisténé odpadni vody pro vytadpéni &i temperaci provoznich
budov nebo ohfev teplé uzitkové vody.

10.10. Strojni odvodnéni kalu a linka termické degradace odpadu

Zafizeni na strojni odvodnéni kalu v podobé& dekantaéni odstfedivky je na COV
v provozu od roku 2006 a je pravidelné servisovano. Z duvodu zajisténi provozni
zalohy doporuCujeme v hale odvodnéni kalu nainstalovat jesté jedno paralelni
odvodiovaci zafizeni, pracujici rovnéz na principu dekanta¢ni odstfedivky nebo dnes
stale oblibenéjSiho Snekového lisu, jehoz hlavni prednosti je nizSi energeticka
naro¢nost a niz8i ndklady na udrzbu a servis. Nové odvodhiovaci zafizeni bude
osazeno véetné veSkerého samostatného prisluSenstvi. Stavajici odstredivka bude
podrobena potfebnym repasim a bude ponechana jako zalozni stroj, pfipadné ji
bude mozné v budoucnu rovnéz vyménit za identicky novy stroj.

Slozity systém dopravy odvodnéného kalu na linku termické degradace odpadu se
v souCasné dobé z ddvodu jeji kompletni odstavky nevyuziva. V provozu je nyni
pouze cast dopravniho systému kalu do nadzemniho kalového sila, umisténého
vedle haly odvodnéni. Tento systém je vSak velmi poruchovy a bude nutné provést
jeho repasi nebo vyménu. S ohledem na kompletni odstaveni linky termické
degradace odpadu, jejiz provoz pravdépodobné nebude jiz nikdy obnoven,
navrhujeme do haly odvodnéni kalu doplnit jesté novy systém dopravnikd,
umoZzAiujici jeho pfimy transport do kalovych kontejnerd bez nutnosti vyuziti pro tento
ucel nevyhovujiciho kalového sila.

Linka termické degradace odpadl byla kratce po zprovoznéni z divodu velmi
sloZitého provozu a obsluhy odstavena z provozu a z COV je tak v souéasné dobé
odvazen pouze standardné odvodnény anaerobné vyhnily kal bez hygienického
zajisténi. Jelikoz je kal v souasné dobé zpracovavan v prumyslové kompostarné,
neni jeho hygienické zabezpe&eni pfimo na COV strikingé pozadovano a zajistuje jej
kone€ny zpracovatel kalu vramci své technologie Upravy, coz je legislativné
pfipustné. S ohledem na popsané provozni problémy linky termické degradace
odpadu se s jejim znovuuvedenim do provozu jiZz neuvazuje.

Dalsi postup v oblasti nakladani s kalem na COV bude velmi zavisly na zpdsobu jeho
vyhledového vyuzivani. Pokud zlstane sou€asny systém zpracovani kalu zachovan,
nebude pravdépodobné potieba vynakladat dalSi prostfedky na jeho dodate¢né
hygienické zabezpeleni ¢i dalSi zpracovani. V pfipadé realizace kalového
hospodarstvi na principu vicestuprfiové anaerobni stabilizace v termofilni teplotni
oblasti, je tento proces schopen hygienizaci kalu sam zajistit.

V pripadé vyhledové zmény koncepce vyuziti a zpracovani kalu bude potfeba hledat
alternativni feSeni jeho kone¢né upravy. Jako mozny zpusob se nabizi jeho
zpracovani susSenim s vyuzitim pasové susarny, eventualné solarni susarny kalu
s kapacitou pro zpracovani oCekavané vyhledové produkce odvodnéného kalu na
arovni 8 000 t/rok.
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Pro umisténi pasové susarny kalu bude mozné po provedeni patficnych demontazi a
Uprav vyuzit objektu stavajici linky tepelné degradace odpadu.

Potfebna celkova plocha solarni susarny se bude pro zpracovani uvedené produkce
odvodnéného kalu pohybovat v rozmezi 6 000 — 7 000 m? a bude rozdélena zhruba
do &ty shodnych susicich linek (sklenik). Tento prostor neni varedlu COV
k dispozici a bude tudiz potfeba v pfipadé realizace této varianty hledat jiné, pro
tento u€el vyhovuijici prostory.

VysuSeny kal bude kromé& vyrazné mensiho objemu rovnéz stabilné hygienicky
zabezpecen bez nachylnosti k sekundarni kontaminaci a bude jej mozné bud vyuzit
pro pfimou aplikaci na zemédélské pozemky, pokud obsah té&Zkych kovl vyhovi
pozadavkum prislusné vyhlasky, nebo jej bude mozné dale zpracovat technologii
pyrolyzy, spalovani i spoluspalovani s jinymi organickymi substraty. Vyvijené teplo
pfi termickém zpusobu zpracovani kalu bude zpétné vyuzito pro proces
nizkoteplotniho su$eni, ¢imZz bude v optimalnim pfipadé zajist€éna energeticka
sobéstacnost celého procesu.

S ohledem na pomérné znac¢nou prostorovou naro¢nost a slozitost téchto technologii
suSeni a pfipadného dalSiho zpracovani kalu se jako optimélni FeSeni jevi
vybudovani regionalniho stfediska pro zpracovani kalu nejen z COV Jihlava, ale i
z dalsich vétsich okolnich COV, jako napt. Pelhiimov, Havligkiv Brod, Zdar nad
Sazavou, Humpolec a dalSi. Zafizeni by bylo z prostorovych ddvodl umisténo
pravdé&podobné& mimo stavajici aredl COV na jiném vhodném misté s odpovidajici
dopravni infrastrukturou. Pfed eventudlnim zahajenim vystavby regionélniho centra
pro zpracovani kalu je potfeba dokonale promyslet celou koncepci s jasnym cilem
dal§iho vyuziti takto upraveného kalu.

10.11. Ridici a informaéni systém

Jelikoz stavajici Fidici systém je na COV v provozu zhruba od toku 2006, bude jej
potfeba v disledku rychlého zastardvani a pomérné rozsahlé modernizace COV
budto kompletné modernizovat a rozSifit nebo 1épe nahradit systémem zcela novym.
Samoziejmou soucasti systému bude kromé vSech béznych periférii, souboru Cidel,
slaboproudé kabelaze a dalSiho pfislusenstvi kompletni pracovisté operatora,
vybavené osobnim pocitaem s veSkerym prislusenstvim.

Pfi vybéru konkrétnich Cidel, sond a analyzatort je potfeba peclivé zvazit nutnost
jejich instalace na COV a brat v potaz, Ze tato zafizeni, zejména pak analyzatory,
vyzaduji pro svlj provoz pravidelnou udrZzbu a servis, coz muze byt vyznamna
poloZzka v provoznich nakladech.
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11. Shrnuti

Pfedmétem predloZzeného materialu bylo zpracovani nezavislého posouzeni Cistirny
odpadnich vod ve mésté Jihlava, které poskytne vlastnikovi komplexni obraz o
aktualnim technickém stavu COV, véetn& identifikace a analyzy sougasnhych
provoznich probléma, pfinese zhodnoceni sou¢asného zatizeni COV, stanoveni jeji
realné kapacity, pfedloZzeni ramcového navrhu feseni zjisténych problémd a navrhu
opatfeni na dosazeni energetickych uspor. Material ma predevsim slouzit vlastnikovi
COV jako podklad pfi planovani investiénich akci na tomto velice zasadnim &lanku
méstskeé infrastruktury.

Na uvod této kapitoly je potfeba konstatovat, ze i pfes veskeré zjisténé problémy a
nedostatky je COV provozovana velice kvalifikované a fundované, o ¢emz svéddi
nejen vyborné dosahované vysledky Ccisténi, které ve vSech ukazatelich spliuji
vSechny legislativni poZadavky, ale i Siroky rozsah ziskanych provoznich méfeni a
adajl, které byly velmi ndpomocny pfi zpracovani tohoto materialu a v neposledni
fadé i profesionalni pfistup a soucinnost provozovatele pfi poskytovani konzultaci a
dalsich potifebnych informaci ohledné provozu COV.

Z pomé&rné rozsahlého popisu sou¢asného stavu COV, diikladné analyzy provoznich
problémd, vyhodnoceni poskytnutych provoznich (daji, provedeni potfebnych
technologickych vypoctl a absolvovanych mistnich Setfeni véetné konzultaci
s provozovatelem Ize uvést nasledujici shrnujici fakta:

Kapacita COV

« Na COV jsou vsouéasné dob& odvadény odpadni vody od zhruba 50 000
stalych obyvatel mésta, v€etné vod z mistnich primyslovych zavodld a ob&anské
vybavenosti. Souasné primeérné latkové zatizeni se pohybuje na urovni 70 000
EO dle BSKs a 85 000 EO dle CHSKcra Nc .

« Maximalni vypoétend latkova kapacita biologické linky COV ve stavajicim
usporadani se pohybuje na Grovni okolo 120 000 EOeo. Cistirna tak poskytuje pfi
zohlednéni limitd v hydraulickém zatizeni dostatenou provozni rezervu pro
pripojeni dalSich zhruba 25 000 obyvatel vcéetné souvisejiciho znecisténi,
produkovaného v nové vybudovanych objektech obc&anské vybavenosti a
primyslu. Dimenze nadrzi biologického cisténi, ktera je pro zajisténi prabéhu
Cisticiho procesu zasadni, je pro oc€ekavany vyhledovy rozvoj mésta tedy
dostate¢na a neni potreba ji zvétSovat dostavbou novych reakénich objemu.

V jednotlivych provoznich souborech COV je potfeba se prioritné zaméfit na feseni
nize uvedené problematiky:

Hrubé predcisténi

* Soubor vstupniho odleh&eni a hrubého predcisténi je zapotiebi doplnit 0 systém
predcisténi odleh&ovanych destovych vod ve vstupni odleh¢ovaci komore.

« Na pritok do COV je potfeba doplnit nové strojni &esle, situované do zakrytého
stavebniho objektu, slouzici pro zachyceni rozmérnéjSich pfedméti a soucasné
jako provozni zaloha pro pfipad odstavky stavajicich jemnych strojnich Cesli,
které nejsou zalohovany.
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« V pfipadé naplnéni pozadavku provozu COV na vybudovani nového podéiného
provzdusfiovaného lapaku pisku v prostoru stavajici haly hrubého predcisténi
bude zapotiebi z prostorovych divodu do nového objektu Eeslovny umistit kromé
hrubych strojnich Cesli i jemné strojni Cesle s pfislusenstvim a pfed halou
vybudovat novy strojné tézeny lapak Stérku.

 Zduvodu identifikace dovozcu odpadnich vod a jejich fizeného pfivadéni na
COV je potfeba obnovit provoz piijmové stanice, ktera z ddvodu nefunk&nosti
neni v soucasné dobé vyuzivana.

* Automatické vzorkovace odpadnich vod jsou v nevyhovujicim stavu a z davodu
ziskavani relevantnich udaju o aktuélnim zatizeni COV je 2adouci provést jejich
vyménu.

Mechanické predcisténi

S ohledem na minimalizaci mnozstvi dale zpracovavaného primarniho kalu je
potfeba optimalizovat systém jeho odtahu s cilem zajisténi co mozna nejvyssi
susiny bez nutnosti provozovat nevyhovujici soubor nasledného gravitacniho
zahusténi.

Anaerobni reaktor a druhé cerpani

« Sestava Cerpadel v druhé Cerpaci stanici nedisponuje potfebnou kapacitou pro
zajisténi preCerpani smeési odpadni vody a vratného kalu, coz je pro optimalni
provoz biologické linky COV z&sadni. V sestavé déle chybi z&lozni erpadlo pro
pfipad poruchy. Z uvedenych divodu je potfeba provést obménu téchto Cerpadel
za vykonnostné optimalni stroje, v€etné nainstalované provozni rezervy.

Biologické cisténi, zdroje vzduchu a separace kalu

* Dimenze nadrzi biologického Cisténi a dosazovacich nadrzi je pro oCekavany
vyhledovy rozvoj mésta dostacujici a bez dostavby dalSich novych objemu zajisti
dosazeni nalezité kvality vycisténych vod i pfi pfipadném ocekavaném zpfisnéni
téchto legislativnich pozadavku.

e Zastaralé zdroje vzduchu s nizkou energetickou Uc€innosti navrhujeme nahradit
novymi  zdroji  vzduchu, pracujicimi  na principu  vysokorychlostniho
turbokompresoru, které jsou pro danou aplikaci s vysokym provoznim pFetlakem
vhodnéjsi, u¢inné&jsi a energeticky Uspornégjsi.

e Aeracni systémy nadrzi nitrifikace jsou v provozu jiz zhruba Sest let a s ohledem
na zajisténi spolehlivé a ekonomické dodavky kysliku je potfeba uvazovat v
horizontu tfi let s jejich obménou & kompletni modernizaci.

* Obdobnou vyménu aeracnich elementl a zdroji vzduchu je potfeba provést
rovnéz v nadrzi regenerace kalu, kde je aeracni systém rovnéz v provozu zhruba
6 let, avdak zdroje vzduchu pochéazeji z roku 1996 z ptivodni COV a jsou tak jiz
zcela evidentné na hranici své fyzické zivotnosti.

e Z dlvodu pokrocilé optimalizace fizeni procesu Cisténi je mozné zakladni
provozni instrumentaci doplnit napf. o sondy ¢€i analyzatory na méfeni aktualni
koncentrace forem dusiku, zejména pak amoniakalniho dusiku, sondami pro
stanoveni hodnoty pH a obsahu nerozpusténych latek v aktivaénich nadrzich a
nadrzi regenerace kalu, pfipadné sondami pro méfeni rozhrani voda — kal
v dosazovacich nadrzich. PFi vybéru provozni instrumentace je potfeba mit na
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pameéti, Ze provoz téchto zafizeni neni levnou zaleZitosti a dikladné zvazit, zda

je dané aplikace pro chod COV nutna.

Odkalovani a zahusténi prebyteéného kalu

Na COV je potieba zefektivnit systém odtahu a zahu$téni primarniho a
prebyteéného kalu scilem zajisténi jejich maximalni susiny, minimalizace
objemu a tim i efektivniho prlibéhu anaerobni stabilizace.

Provozné a energeticky narony soubor zahusténi prebyteéného kalu, pracujici
na principu tlakovzdusné flotace navrhujeme nahradit standardnim, osvédéenym
a vyrazné uspornéjsim rotacnim ¢&i pasovym zahustovacem kalu.

Kalové hospodarstvi

Stavebni objekty vyhnivacich a uskladfiovacich nadrzi, pochazejici z pavodni
COV, vybudované v roce 1968, jsou na hranici své fyzické Zivotnosti. Z tohoto
divodu je potfeba uvazovat s provedenim kompletni modernizace souboru
kalového hospodafstvi, v€etné jeho technologického vystrojeni. Pfi modernizaci
Ize zvolit bud technologii mezofilniho vyhnivani nebo termofilniho vyhnivani,
které kromé& zvySeni celkové ucinnosti procesu poskytne i predpoklady pro
zajisténi hygienizace kalu. Volba technologie bude zavisla predevs§im na zvazeni
investora a o¢ekavaném vyhledovém vyuZiti kalu.

Plynové a energetické hospodarstvi

Pro jimani vznikajiciho bioplynu bude potfeba s ohledem na jeho ofekavanou
produkci a zpusob vyuziti vybudovat novy plynojem nebo jejich sestavu
s celkovym uzitnym objemem okolo 1 500 m3.

Z duvodu zlepSeni energetické bilance bude vznikajici bioplyn dominantné
vyuzivan v nové instalovanych kogeneracénich jednotkach, které kromé produkce
tepla, potfebného pro ohfev kalu ve vyhnivacich nadrzich, dokazi jesté navic
vyrabét elektricky proud, ktery je mozné zpétné vyuzit na COV pro pohon
technologickych zafizeni, alternativné jeho pfebytky dodavat do distribu¢ni sité.

Strojni odvodnéni kalu a dalsi nakladani s kalem

Soubor strojniho odvodnéni kalu navrhujeme doplnit o druhé odvodhovaci
zafizeni v€etné kompletniho pfislusenstvi, ¢imz bude zaji§téna provozni rezerva
pro pfipad poruchy jednoho stroje.

Systém dopravy odvodnéného kalu doporu€ujeme doplnit o vhodné navrzené
dopravniky, umoznujici transport kalu pfimo do odvozovych kontejnerll bez
nutnosti vyuzivani pro tento ucel slozité cesty pres stavajici nevyhovuijici kalové
silo.

Koncepce dalSiho zpracovani odvodnéného kalu bude zavisla na jeho
nasledném vyuziti. V pfipadé, Ze stavajici systéem zpracovani kalu
v kompostarné nebude mozné nadale vyuzivat, bude potfeba uvazovat o
alternativnim zplasobu Upravy odvodnéného kalu, napf. v podobé suSeni a
pfipadného dalSiho termického zpracovani pyrolyzou &i spalovanim.
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Zlep$eni energetické bilance COV

 Velkym tématem souCasné doby je hledani provoznich Uspor a zlepSeni
energetické bilance a ekonomiky disticiho procesu. Podstatna c&ast vysSe
popsanych Uprav zajisti vybérem vhodného typu strojnich zafizeni vedle
pozadované optimalizace provoznich parametrt i docileni nemalych provoznich
uspor. Jako pfiklad Ize uvést pfedevsim instalaci novych zdroju vzduchu pro
aeraci aktivaénich nadrzi a nadrze regenerace kalu, osazeni nového druhu
zafizeni pro zahusténi prebyteéného kalu &i kompletni rekonstrukci kalového a
plynového hospodarstvi, véetné zamysSleného osazeni kogeneracnich jednotek.
Dalsich aspor provoznich naklad( a zlepSeni energetické bilance COV je kromé
téchto pocini mozné navic dosahnout i jinymi zplsoby, jako je napf. instalace
solarnich panell pro vyrobu elektrické energie, tepelného Cerpadla pro ohiev
teplé uzitkové vody ¢i temperaci provoznich budov, apod..

Ridici a informaéni systém

« V souvislosti s provadénim pomérné rozsahlé modernizace COV véetné osazeni
nové pokro€ilé provozni instrumentace a pomérné kratké technologické
Zivotnosti tohoto provozniho souboru bude potfeba uvazovat s kompletni
vyménou stavajiciho fidiciho systému za novy moderni systém s dostatecnou
kapacitou a vykonem.

Servis, udrzba a obnova zarizeni

« Vramci zachovani udrzitelného provozu COV je zapotiebi i nadéle provadét
pozadovany servis a Udrzbu vybranych technologickych zafizeni v pfedepsaném
rozsahu ¢i realizovat oboménu nevyhovujiciho, porouchaného nebo doslouziv§iho
strojniho vybaveni, které je pro chod COV nezbytné, jako napf. michadla
aktiva¢nich nadrzi, Cerpaci technika, ale i procesni instrumentace a dalsi.

12. Doporuceni dalSiho postupu modernizace

Ptestoze COV Jihlava je v sou¢asné dobé& pIné funkéni a dokaze plnit veskeré
predepsané legislativni pozadavky, je nutné s ohledem na jeji aktualni technologické
vybaveni a stafi nékterych stavebnich objektd uvaZovat s nutnosti zahajeni jeji
postupné obnovy a modernizace. Navrhované Upravy vytvofi podminky nejen pro
zachovani provozuschopnosti, stability a spolehlivosti Cisticiho procesu na obdobi
nékolika nasledujicich desetileti, ale v neposledni fadé prispéji i k celkovému zvySeni
efektivity Cisticiho procesu a dosazeni nemalych provoznich uspor.

Celkovy vy$e nastinény rozsah modernizace COV Ize rozdélit do vétsiho podtu na
sebe vzajemné navazujicich etap.

V nasledujicim textu je prehledné nastinén dle naseho nazoru jeden z moznych
postupl pfi provadéni predlozené komplexni modernizace COV. Tim samoziejmé
neni vylou¢eno pouziti alternativnich postupt, smeéfujicich ke stejnému cili.

V prvni fazi Gprav navrhujeme provést obnovu hlavnich technologickych zafizeni,
jejichz spravny chod je pro zajisténi optimalniho provozu COV a zlepSeni ekonomiky
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procesu Cisténi zasadni. Pro uskutecnéni téchto navrhovanych opatfeni vesmeés
postaci zpracovani projektové dokumentace pro vybér zhotovitele a realizaci dila.
Zahajeni stavby Ize nasledné provést na zakladé ohlaseni prisluSnému
vodopravnimu ¢i stavebnimu UGOfadu bez nutnosti zpracovavani projektové
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni ¢i vodopravni fizeni.

Potfebnou projekéni pfipravu uvedenych &innosti Ize zahajit v pribéhu roku 2023 a
nasledné po vybéru zhotovitele dila pfistoupit k realizaci akce v roce 2024.

Jednalo by se o nasledujici €innosti:

 vyména aeracniho systému v nadrzich nitrifikace, spolu se zdroji tlakového
vzduchu

* vymeéna aeracniho systému v nadrzi regenerace kalu, spolu se zdroji tlakového
vzduchu

e Uprava systému odtahu primarniho kalu

e nahrada flotaéni jednotky na zahusténi prebyteéného kalu rotaénim nebo jinym
typem zahustovace kalu

« vyména Cerpadel aktivacni smési (druhé cerpani) za adekvatni stroje s
pozadovanym Cerpanym vykonem a provozni zalohou

e Uprava a doplnéni souboru odvodnéni kalu a transportu odvodnéného kalu

Ve druhé fazi intenzifikace COV bude provedena zadsadni modernizace soubort
hrubého predcisténi a kalového hospodarstvi. Zde se bude jednat o vyrazné
investiéné narocnéjsi akce, kterym bude nutné predchazet peclivy vybér konkrétniho
zpusobu fedeni a poté zpracovani projektové dokumentace v plném rozsahu, tj. pro
Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni, eventualné spole¢né fizeni a néasledné
dokumentace pro vybér zhotovitele a realizace dila.

Potfebnou projekéni pfipravu uvedenych &innosti I1ze provadét v letech 2023 — 2025
a po ziskani vSech potfebnych povoleni a vybéru zhotovitele dila stavbu realizovat
v letech 2026 — 2028.

Jednalo by se o nasledujici €¢innosti:
» doplnéni a vystavba nového souboru hrubého predcisténi ve vybrané varianté

e kompletni modernizace souboru kalového, plynového a energetického
hospodarstvi

13. Orientacni odhad investi¢nich nakladu

V nasledujicim oddilu je proveden orientacni odborny odhad investi¢nich nakladu pro
obé vySe popsané faze modernizace COV Jihlava. Vyslednd &astka bude velmi
zavisla na vybéru konkrétnich strojnich zafizeni a zejména v druhé fazi uprav pak na
celkové zvolené koncepci dila a jeho rozsahu.

Veskeré uvedené ceny odpovidaji v sou¢asné dobé aktualnim rozpoc¢tovym a trznim
cenam a jsou vycisleny bez zapocteni DPH.
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V prvni fazi Uprav Ize rdmcové uvazovat s nize uvedenymi investi¢nimi naklady:

Prvni faze aprav Celkové naklady

Vym(vana _ae.r_acnlch systému a zdroji vzduchu pro 50 mil. K&
nadrze nitrifikace
Vymeéna aeracnich systému a zdroju vzduchu pro 0 Lex

- 10 mil. K¢
nadrz regenerace kalu
Uprava systému odtahu primarniho kalu a instalace .

X o NSV - 15— 20 mil. K¢

nového strojniho zahusténi prebyteéného kalu
Nova Cerpadla aktivacni smési v€etné souvisejicich 5 mil. K&
Uprav '
E:Iﬂbor odvodnéni kalu v€etné systému transportu 12 mil. K&

V druhé fazi uprav Ize dle zvolené varianty feSeni a jejiho rozsahu uvazovat
s investi¢nimi naklady zhruba v nasledujicim rozmezi:

Druha faze aprav Celkové naklady
l\/lodg_rvnigalce a doplInéni souboru hrubého 15 — 50 mil. K&
predcisténi
Modernizace souboru kalového hospodarstvi 120 — 150 mil. K&

K postupné realizaci uvedenych zaméra bude potfeba pfipravit i pfislusné projektové
dokumentace. Na pfisti rok 2023 proto doporucujeme v rozpoCtu mésta vyhradit
¢astku na vypracovani projektovych dokumentaci na vyménu zdroju vzduchu,
aeracnich elementl a vyménu zafizeni pro strojni zahusténi pfebytecného kalu ve
vysSi cca 5 mil. K&.

14, Zaveér

Z predlozeného materialu vyplyva, Ze uzitné reakéni objemy mechanicko — biologické
linky cistirny odpadnich vod jsou pro oCekavany vyhledovy rozvoj mésta Jihlava
dostacujici a umoznuji pfipojit az 25 000 novych obyvatel, v€etné souvisejicich
objektl ob&anské vybavenosti a drobnych primyslovych provozu.

Zasadni podminkou pro zajisténi stabilniho, efektivniho a ekonomického provozu je
vSak postupné provadéni vySe popsanych Uprav a opatfeni, v€etné komplexni
modernizace kalového a plynového hospodarstvi v éasovém horizontu konce tohoto
desetileti.
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